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2021年，进入太空的普通游客数量再创新高，其中

有一位 90岁的演员、一位医师助理、一位参加过电视节

目的足球运动员，以及一位荷兰少年，剩余四位均为亿万

富翁。维珍银河（Virgin Galactic）、蓝色起源（Blue Ori‐

gin）以及SpaceX公司，帮助许多普通游客实现了太空旅

游之梦，并希望以此开启太空旅行的新篇章。蓝色起源公

司由亚马逊公司创始人 Jeff Bezos创办，宣称售出的太空

旅行机票已经达到一亿美元[1]。维珍银河公司则以每张

高达45万美元的价格，将机票卖给了700个希望未来进行

太空旅游的人，该公司由亿万富翁 Richard Branson 所

创立[2]。

仅仅两年，太空旅游行业就取得了很大进步[3]。美

国纽约州伊萨卡市康奈尔大学（Cornell University）航天

工程学教授Mason Peck说：“近期及未来的太空旅游对我

们来说意义重大，因为飞行的次数越多，我们就能做得越

好。”最初的几次飞行是为以后打好基础；而且，还可以

解决一些之前遗留下来的问题，比如，促使政府为该产业

制定统一的法律法规。

第一位自费太空旅游的人是来自加利福尼亚州的实业

家 Dennis Tito。Dennis Tito 在 2001 年为太空旅游支付了

2000万美元，他搭乘俄罗斯联盟号火箭（Russian Soyuz

rocket），飞向国际空间站（International Space Station,

ISS） [4]。接下来几年陆续有人自掏腰包乘坐俄罗斯火

箭，前往太空参观 ISS [5]。飞船继续不时地向 ISS运送参

观者，其中一位俄罗斯电影工作者于 2021年 10月在 ISS

花了 12天时间拍摄了影片[6]。美国佐治亚州亚特兰大市

的一家太空咨询公司Astralytical的创始人Laura Forczyk说

道：“然而，ISS的初衷并非供游客参观。”

维珍银河、蓝色起源以及SpaceX公司将游客送入太

空的方式各不相同，为客户提供了不同的体验。维珍银河

公司当前的太空船二号（SpaceShipTwo）是一架 18 m长

的航天飞行器，由具有27 000 N推力的液固燃料火箭发动

机驱动[7]。该飞行器每次可以容纳6名游客以及两名驾驶

员。发射时，一架飞行器将太空船二号送入 15 km的高

空，随后与之分离。大约1 min后，火箭发动机被点燃并

启动，将太空船二号飞船送到 80 km以上的高度。这时，

游客可将安全带解开，体验失重的感觉。然后，游客将安

全带系好，飞船转向并返回地面[7‒8]。维珍银河飞船首

次载客是在2019年，游客是该公司的一位员工。Branson

以及公司其他三位员工是在 2021年 7月 11日维珍银河飞

船第四次飞行中进入太空的（图1）[9]。太空旅游总时长

为 59 min，其中 4 min是失重状态，飞行高度可达 86 km

[10]。与Branson的其他几次太空旅游不同的是，游客需

要待飞船着陆后，才能打开香槟庆祝。

蓝色起源公司的新谢泼德（New Shepard）号飞行器

采用单级增压助推器，其液氧燃料发动机能产生489 000 N

的推力。9天后，在 2021年 7月 20日，Bezos与其他三名

游客便是乘坐该飞行器的太空舱进入太空的[11‒12]。飞

船上没有驾驶员，完全依赖于自动驾驶[13]。起飞10 min

内，太空舱将与飞行器脱离。然后，游客会经历一段时间
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的失重状态[14]。可重复使用的飞行器将独立着陆，而太

空舱及其游客将利用降落伞返回地面（图2）[14]。Bezos

的此次飞行标志着蓝色起源公司首次实现载人航天目标。

2021年 10月，该公司第二次以同样的方式实现了太空旅

行，其中的游客包括90岁的William Shatner（电影《星际

迷航》的主要演员）[15]。蓝色起源公司第三次实现载人

航天目标是在2021年12月，共载有6位游客，其中的4位

为了优先进入太空而支付了相当数量的金额，但具体数额

尚不清楚[16]。

爬升至100 km高度后，Bezos及其员工飞越了卡门线

（Kármán line）。一些科学家认为卡门线是外太空与地球大

气层之间的一条分界线[17]。蓝色起源公司指出维珍银河

公司的太空船二号的飞行高度不如自己公司的飞行器，并

试图向其挑衅，表示维珍银河公司的游客根本没到达过太

空[17]。然而，Forczyk表示，从哪里开始算作太空仍是

一项备受争议的问题。美国国家航空航天局（NASA）以

及美国联邦航空管理局（FAA）负责保障美国航天事业安

全，将太空线设置在海拔50 mile（约80 km）的位置，而

Branson以及其他太空船二号游客在航天旅行过程中确实

越过了太空线[17]。

蓝色起源公司与维珍银河公司还在设施宣传上相互竞

争。维珍银河公司吹嘘：“太空船二号的窗户比历史上任

何航天飞行器上的都多，”而蓝色起源公司则将其太空舱

尺寸的大小作为宣传重点[8,13]。

目前为止，SpaceX公司是唯一一个将游客送至太空

轨道的公司。该公司是NASA的重要合作伙伴，负责使用

猎鹰 9号火箭（Falcon 9 rocket）以及载人龙飞船（Crew

Dragon）向 ISS往返运送飞行员[18]。2021年，该公司与

NASA签订合同，后者为其提供了 29亿美元资金，帮助

公司为尚处于计划阶段的阿耳忒弥斯（Artemis）登月任

务建造月球着陆器。目前预计该任务将于 2025年或以后

实现[19‒20]。与其他亿万富翁不同的是，SpaceX公司的

创始人Elon Musk自己并未进入过太空。然而，在2021年

9月，其中一枚猎鹰 9号火箭将一位员工和 4位普通游客

（图 3）送入太空。其中一位游客为航天旅游支付的金额

尚不清楚，不过外部估计该金额在两亿美元左右[21‒22]。

飞行器载着游客绕地球飞行了三天，爬升至 585 km的高

度，接着载人龙飞船于美国佛罗里达州附近的海面降

落[21]。

三家公司都计划增加产品服务。维珍银河公司已经暂

停飞行服务，停飞期间对飞船进行维修升级。其负责人表

示到 2023 年该公司每月将进行三次太空旅行 [23‒24]。

SpaceX 公司已经签订合同，确认在 2022 年及 2023 年将

4组太空游客送往 ISS [25]。

过去的太空旅游曾发生过故障。在搭载Branson的那

图1. （a）2021年 7月，Richard Branson与其他三位游客乘坐维珍银河

飞船进入太空，图片是在失重状态下拍摄的。（b）维珍银河太空船二号

飞行器内部设有由铝和碳纤维制成的可躺座椅、情绪灯以及舱内软垫

（防止游客因失重而受伤）。来源：Virgin Galactic（公有领域）。 图2. （a）2021年4月蓝色起源公司的新谢泼德飞行器成功起飞，之后

返回发射台。（b）与飞行器分离后，太空舱打开降落伞返回地面。来

源：Blue Origin（公共领域）。
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次太空旅游中，太空船二号在从太空下降时偏离了指定的

航线，使得FAA在后来两个月禁止维珍银河公司再进行

此类业务[26]。对于航天飞船工程师来说，马桶可谓是所

有设计工作中最复杂的一环。2021年 9月，SpaceX公司

的飞船在一次商业飞行中，其马桶发生了泄漏[27‒28]。

然而，太空船二号飞行器以及蓝色起源飞船都没有马桶，

Bezos曾经还建议游客“提前上好卫生间”[29]。

三家公司不会因为工程困难而放弃扩张太空旅游业

务。三家公司飞船的设计都源自美国及其他国家 60年来

积累的太空飞行经验。Peck说：“我们已经掌握将人类送

入太空轨道所需要的各种技术。”

然而，能将多少人送入太空还受其他因素影响。其中

一个就是政府监管。在美国，FAA对飞船安全秉持着不

干涉的原则，前提是要确保航天飞船不会伤害到陆地上的

人[30]。太空旅游公司在其他领域也享有很大的自由度，

比如游客需要接受什么程度和类型的培训。Forczyk说，

虽然太空旅游行业很赞同这种早期的“学习阶段”，但现

如今这种太空旅游变得越来越普遍了。“大家都在等待

FAA参与进来，为行业颁布更明确的法规。”

Peck说，另一个限制太空旅游载人数量的因素是地

球轨道上越来越多的太空垃圾。ISS有时需要改变位置，

避开太空垃圾[31]；若发生撞击，飞船上的全部游客都将

遭受灾难性的影响。他说：“我们也许需要进行太空垃圾

的清洁，确保商业太空飞行的安全。”

然而，太空旅游能否继续发展还取决于一个因素——

Forczyk说：“这个行业需要利润。”公司是否能吸引足够

有钱并愿意支付十几万美金只为匆匆往返一次太空的客

户，仍有待观察。而他们仍然希望有朝一日将游客送到地

球轨道以外的地方。2023年，SpaceX公司的新型星际飞

船[32]计划搭载日本亿万富翁 Yusaku Maezawa 以及公司

8位员工进行绕月飞行[33]（为了对此次旅行进行预热，

Yusaku Maezawa 乘坐了俄罗斯的联盟号飞船于 2021 年

12月8日抵达 ISS [34]）。Peck预计，未来消费者将寻求更

刺激的体验，“对于大多数人来说，只是远远地望一眼，

远不如亲自登上月球”。
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