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一些金属材料的称重为何升温

后减轻降温后变重

笔者曾介绍过笔者和冯劲松等人做过铝、铜、不锈钢试件在升降温条件下的称重实验①。 实验表明，升
温后试件的称重会减轻、降温后会变重。 此外，加热后的试件冷却恢复到加热前的室温时，其称重处于减轻
状态，其称重恢复到原值必须经过一段过渡时间。 笔者把这一现象暂称为“物体称重随温度变化后的滞留
效应”。

２００７ 年 ６ 月 ５ 日，笔者邀请中国计量科学研究院到中国科学院某实验室对铜、铝和不锈钢三种试件做
了验证实验，结果如下：

试件名称 室温下测定质量值／ｇ ３００ ℃温箱内放置 ３０ ｍｉｎ 后取出，
试件温度降至室温下测定质量值／ｇ

前二者质量

变化量／ｍｇ 变化率／％

铜试件 １ ５７．２９０９ ５７．２９０３ －０．６
铜试件 ２ ５６．９９９６ ５６．９９８６ －１．０
铝试件 １ ４３．３０４４ ４３．２９９４ －５．０ －０．０２２ ％ ～－０．００１ ％
铝试件 ２ ３０．０１１８ ３０．００５２ －６．６
不锈钢 ９９．５３６７ ９９．５３４３ －２．４

结果表明，所测试件的称重均有减轻。
２００７ 年 ８ 月 １０ 日和 １３ 日，笔者等人将铜、铝两个试件浸入液氮瓶内冷却 ３０ ｍｉｎ，再取出置于室温条件

下，待其恢复到室温时称重，发现两个试件均有极其细微的增重，结果如下：
日期 序号 试件 １（铝） ／ｇ 试件 ２（铜） ／ｇ 扩展不确定度／ｍｇ（ ｋ ＝２）

８ 月 １０ 日 ８：３０ １ １８０．１３１８ １６２．５８８８ ０．５
８ 月 １０ 日 １１：００ ２ １８０．１３３２ １６２．５８９３ ０．５
８ 月 １０ 日 １５：００ ３ １８０．１３２５ １６２．５８８８ ０．５
８ 月 １０ 日 １９：００ ４ １８０．１３２４ １６２．５８９１ ０．５
８ 月 １３ 日 ８：３０ ５ １８０．１２３６ １６２．５８９０ ０．５

必须同时指出的是，试件温度降至原温度以后，体积膨胀时浮力和上升热气流对称重的影响已不存在，
因此上述数据是有效的，排除了外界其他因素的干扰，它说明了物质称重随温度升高而减轻、随温度降低而
增加的细微变化是由材料内在物理因素所引起。 这是不是一个尚未被发现的新物理效应，还有待进一步
证实。

关于上述的实验及现象，中国科学院文献情报中心的查新与检索表明，国内外均无相同的公开文献
报道。

（范良藻）
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