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智能制造是制造业发展的一大趋势，其核心是新

一代信息通信技术（如5G、人工智能、工业互联网等）

与先进制造技术的深度融合。智能制造涵盖产品的全生

命周期，包括产品的设计、生产、物流、服务、回收等

阶段，人在其中起到重要作用。

本期智能制造专题收录了智能制造领域的部分最新

研究成果，将有力促进该领域的快速发展。本专题包含

8篇论文，其中1篇观点论文和7篇研究论文，由来自中

国、美国、德国、新西兰、瑞典、韩国和加拿大等国的

有影响力的专家撰写。这些文章阐述了智能制造在以下

领域的发展现状。

1. 智能制造的关键问题探讨

本期智能制造专题探讨了三类关键问题。第一类关

键问题是智能制造（intelligent manufacturing）和智慧制

造（smart manufacturing）两种广泛使用的术语之间的

比较。虽然两者的含义有相同之处，但是王柏村等认为

它们并不完全一样。作者从文献分析和比较的角度，阐

明了上述两个术语之间的异同点和未来发展方向。第二

类关键问题是分析了智能制造中人的作用。陆玉前等提

出了一个面向未来的人机共生框架，其特征包括以人为

中心、社会健康和适应性等。顾菘等提出了一种视线评

估方法，通过带有参考网格的不同眼外观网络来分析人

的意图。该项技术能够应用到智能制造领域的诸多方

面，如人机协同、虚拟现实等。第三类关键问题是如何

在智能制造中使用5G技术。史彦军等提出了一种通过

车用无线通信技术实现的多层协作框架，并成功应用于

工业园区的物流管理，该研究为5G在智能制造中的应

用提供了借鉴。

2. 智能制造技术的典型应用

智能制造技术广泛存在于制造业的各个方面。如在

产品设计阶段，越来越多的客户可以参与产品设计，在

提供越来越多个性化产品设计方案的同时，也带来了人

为因素导致的安全问题。杨月婷等针对计算机辅助设计

2095-8099/© 2021 THE AUTHORS. Published by Elsevier LTD on behalf of the Chinese Academy of Engineering and Higher Education Press Limited Company. 
This is an open access article under the CC BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
英文原文: Engineering 2021, 7(6): 704–705
引用本文: Peigen Li, Vladimir Marik, Liang Gao, Weiming Shen. Editorial for the Special Issue on Intelligent Manufacturing. Engineering, https://doi.
org/10.1016/j.eng.2021.05.001

Contents lists available at ScienceDirect

journal  homepage:  www.elsevier.com/ locate /eng

Engineering



783Author name et al. / Engineering 2(2016) xxx–xxx

提出了一种新的基于属性的装配模型加密方法，可有

效地支持云制造协同设计场景中的分层访问控制、完

整性验证和变形保护。该方法有助于解决来自公共云

平台的信息安全威胁；工艺规划是产品设计与实际制造

之间的桥梁，能够直接影响产品质量和生产效率。通

过分析网络图的拓扑结构和节点功能，刘齐浩等提出

了一种全新的混合整数规划模型，以优化求解工艺规

划问题。该项工作也能够拓展应用到智能制造领域的

集成式工艺规划与车间调度问题中；机器视觉是智能制

造中的一项重要技术，广泛应用于监控、检测等多个

方面。Fahimipirehgalin等提出了一种基于红外视频数

据和机器视觉的方法来检测和定位化工厂中的液体泄

漏。该方法可以降低设备的维护成本，减少操作人员

不安全、危险情况的发生；如何有效应对各种随机到

达的客户需求是智能制造中迫切需要解决的一个难题。

周龙飞等建立了基于不同生产策略（包括时间触发策

略、事件触发策略和混合触发策略）的统一理论模型

和仿真模型，以使制造企业能满足随机到达的订单并

降低库存成本。这种方法可以帮助企业在动态市场中

保持较强的竞争力。

我们非常感谢上述所有作者做出的卓越贡献。同

时，以上工作也说明了智能制造技术的研究和应用还远

未成熟。在推进智能制造的进程中，还有许多亟待解决

的问题。


