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太空旅游离我们越来越近
Elizabeth K. Wilson
Senior Technology Writer

梦想进入太空的并不只有宇航员。早在人类航空史

的最开始，许多人就渴望从大气层上俯瞰地球和天空。

2018年，由亿万富翁理查德·布兰森（Richard 
Branson）领导的私人航空公司——即将公开上市[1]的
维珍银河（Virgin Galactic），让这个愿景比以往更接近

现实。2018年12月，这家公司成功测试了航天飞机VSS 
Unity，飞行高度达到了51.4 mi（约82.7 km）[2]。在

2019年2月22日的第二次飞行测试中，它的飞行高度高

达55.85 mi（89.9 km）[3]。公司的最终目标是，让航天

飞机一次搭载6名乘客，进行几分钟的太空之旅，然后

重返地球，而每人仅需花费2.5×105美元[4]。
由亚马逊首席执行官兼亿万富翁杰夫 ·贝佐斯（Jeff 

Bezos）资助的公司蓝色起源（Blue Origin），是私人太

空游业界的另一个领军者。蓝色起源已经针对旗下航天

器“新谢泼德”（New Shepard，以美国宇航员艾伦 · 谢
泼德命名）开展飞行测试，最近一次测试是在2019年5
月，进行了美国国家航空航天局（NASA）包括微芯片

和3D打印的微重力实验[5]。
两家私人航空公司已经为太空事业投入了数十亿美

元。自2004年成立起，维珍银河公司收到的1×109美元

大部分来自布兰森[6]。同样，自2000年成立蓝色起源

以来，贝佐斯每年都向该公司投资1×109美元的亚马逊

股票[7]。
两家公司的航空器在亚轨道飞行，飞出一道抛物线

弧，随后返回地球。要获得“宇航员”的称号，乘客

必须在海拔100 km的卡门线（以已故航空工程师西奥

多 · 冯 · 卡门命名）上航行。负责维护航空航天记录的

国际航空联合会（FAI）定义了这条线，并得到了大多

数国际社会和科学界的认可。在这条线上，空气稀薄

到不能再用空气动力学解释飞行器的运行。相比之下，

美国空军和NASA将外太空边界定为地球上方50 mi
（80.5 km）处[8]。

维珍银河和蓝色起源采用不同的策略，取得了不同

的成就。“很高兴看到这两家公司采用截然不同的方法，” 
NASA退休宇航员、机械和航空工程学教授、加州大学

戴维斯分校人类/机器人/车辆集成与性能中心主任史蒂

芬·K·罗宾森（Stephen K. Robinson）说，“哪种策略更

加安全、可靠、经济，并不明显。”

尽管维珍银河公司的飞行测试尚未抵达卡门线，

但在2019年2月的飞行任务中，他们成功搭载了3个
人：两名驾驶员和一名航空专家。在2019年5月的任务

中，蓝色起源将“新谢泼德”发射至卡门线上方、海拔

104.6 km处，但没有搭载乘客。最近，FAI和国际宇航

联合会提出了将卡门线降低到80 km的可能性，于是维

珍银河公司声称其航天飞机已经到达了外太空[8]。航

天器将在最高点进入中间层，中间层是平流层以上、热

层以下一个大部分未开发的区域。虽然维珍银河和蓝色

起源致力于实现太空旅游，但他们也因此得到了研究该

区域的机会。2019年5月，“新谢泼德”的飞行任务就

包含了针对这一区域的实验。

这些火箭和其发射技术都相对完善。最初，VSS 
Unity搭载在航空航天设计师波特 · 路坦（Burt Rutan）
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设计的发射平台VMS Eve上（图1）。组合航天器大约

需要1.5 h才能到达50 000 ft（15.25 km）的高度。然后，

航天飞机从发射平台上脱离，由热塑性聚酰胺作燃料、

一氧化二氮作氧化剂[9]的火箭将推动航天飞机以3马赫

的速度向上飞行90 s（图2）。在太空停留几分钟后，航

天飞机下降30 min，回到地球。一种被称为羽翼的机翼

设计，即飞机双尾向上折叠的设计，使得飞机重新进入

大气时保持稳定[10]。
相比之下，蓝色起源公司使用以液氢/液氧作为燃

料的助推器，将“新谢泼德”送入太空（图3）。升空

过程中，乘客将体验到3倍的地球重力（3g）[11]，为时

150 s。可重复使用的助推器与航天飞机脱离后，会单独

降落，而“新谢泼德”会在太空中航行几分钟，随后开

始下降。尽管降落伞能降低降落速度，但在返回地球时，

乘客将体验到约5倍的地球重力（5g）。安柏瑞德航空大

学太空飞行专家兼应用航空科学教授埃里克 · 斯德豪斯

（Erik Seedhouse）表示，如果乘客平躺并垂直于重力，

这个过程应该是可以控制的。从发射到返回的整个过程

很短，仅仅持续11 min左右[12]。为了让未来的乘客欣

赏到太空景色，“新谢泼德”的机舱上装有很大的窗户。

如果发生了紧急情况，新谢泼德也可以在最初的

上升过程中，主动从助推火箭中弹出[13]，这一功能表

明，这种太空旅行虽然受欢迎，但仍有风险。2014年的

一次飞行测试中，维珍银河公司的第一架航天飞机VSS 
Enterprise突然解体，导致副驾驶员牺牲，驾驶员重伤。

这场灾难导致后续的飞行测试被推迟了3年。一项调查

将灾难的发生归结于飞行员的操作错误和安全措施不足

等其他因素[14]。
除了保障安全之外，为太空旅客设计具有功能性和

舒适性的客舱也是一项工程挑战。“太空是如此的困难。”

斯德豪斯说。他表示，虽然专业宇航员需要进行数年训

练，但太空旅客可能只需要准备几天，就可以开始太空

冒险。他们将承受多倍重力，感受失重，并在下降前扣

紧安全带。他们可能必须服药，因为60%的人会出现眩

晕症状。斯德豪斯说，对于失重环境带来的麻烦，普通

的呕吐袋可能无法解决。“一团呕吐物朝你飞来，会毁

了你一天的心情。”

目前，两家公司都没有确定首次太空旅行的日期。

蓝色起源尚未为其冒险活动定价，但其网站已经开始接

受预订。罗宾森认为，两家公司应该花时间解决安全问

题。他说：“我认为这两家公司离成功都很近了，他们

研究的内容真的很难。”他说，经过努力获得的经验，

只会有利，不会有害。“能去太空的人越多，人类的命

运就会越好。”

图1. 一次飞行测试中，维珍银河公司的发射平台VMS Eve将航天飞
机VSS Unity送入太空。图片来源：维珍银河公司提供（公共图片）。

图2. 2019年2月22日的飞行测试中，维珍银河公司用于太空旅行的航
天飞机VSS Unity飞至55.85mi（89.9 km），搭载3名乘客：两名驾驶
员和一位航空专家。图片来源：出自MarsScientific.com 和Trumbull工
作室，由维珍银河公司提供（公共图片）。

图3. 2019年1月23日，蓝色起源公司的“新谢泼德”航天飞机在可重
复使用的助推火箭上发射，搭载了9项NASA实验。请注意机舱上的
窗户。图片来源：由Blue Origin提供（公共图片）。
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