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川东北超深高酸性气田技术标准体系建设
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［摘要］　针对川东北海相深层天然气田开发难点，中国石化集团公司在深入调研国内外相关标准的基础上，
科学地总结、提升工程建设技术应用的成功经验和失败教训，建设形成一套完整的超深高酸性气田勘探开发
技术标准体系，涵盖了物探、钻井、录井、测井、试气采气、酸气集输及安全环保等 ７ 个专业 ５１ 项企业标准，强
化规范了工程设计，推荐了资料处理和解释方法，明确了施工作业和现场检定要求，规范了技术装备应用，有
力地指导和保障了工程建设的安全、优质和高效。
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1　前言
川东北海相深层气藏是国家“十一五”重点工

程川气东送建设工程的重要资源基础。 工区地处长
江上游，山脉、水系众多，地表条件特殊，自然环境敏
感。 地质构造复杂，储层埋藏深，压力系统多变，地
层可钻性差，勘探认识困难，高效开发难度大。 单井
产量高，天然气中高含 Ｈ２ Ｓ（１５ ％）和 ＣＯ２ （８ ％），
工程建设面临极高的设计、施工和安全风险。 因国
内超深高酸性天然气资源的开发利用工作起步较

晚，基础理论、工程技术、配套装备、施工经验整体不
成熟，标准化建设工作明显滞后。

要确保川东北超深高酸性气田开发的安全、优
质、高效，夯实工程技术管理基础，建立完善管理体
系，规范现场施工操作需要有标准可循；工程设计、
物资采购、工程监理、检验检测、安全应急等方面的
工作需要标准明确界定工程参数和操作要求。 标准
的缺失会导致安全和施工基础不牢靠，隐患多，风险
高，工程投资和成本难以控制。 特别是工程开工建
设前发生的罗家 １６Ｈ、罗家 ２、普光 ９、毛坝 ４ 等几起
含硫气井井喷、表层套管气窜事故造成的安全环保
和生命财产损失，更凸显建立和完善一套超深高酸
性气田勘探开发技术标准体系的必要性和紧迫性。

因此，以保证整体工程建设安全第一、科学先
进、保护环境和实用有效为原则，中国石化集团公司
立足企业标准体系建设，在深入调研国内外相关气
田勘探开发经验与现行标准的基础上，认真总结前
期实施的成功经验和失败教训，科学地归纳、提升和
完善在中国石化企业标准的文本中，作为该类气田
勘探开发生产施工的指导依据。 标准体系的建设对
探索同类型工程建设技术的系统化管理，实现酸性
天然气开发与利用技术链条的延伸，促进技术进步，
保障可持续发展具有重要的战略意义。
2　 现行标准调研

超深高酸性气田勘探开发所需的高强度、高抗
硫材料

［１］
及部分新技术、新装备、新工艺国内尚未

成熟配套，工程技术市场存在进口与国产化并重的
格局。 因此，为保证使用标准的内外统一、覆盖全
面，标准体系建设在国际标准、国家标准和行业标准
３ 个层次上作了大量的调研工作，将其适用标准直
接引进工程建设中来。 一是借鉴国际标准，规范进
口技术装备的采购与检验。 川气东送工程建设在认
真分析 ＩＳＯ（国际标准化组织），ＮＡＣＥ（美国防腐工
程师协会），ＡＰＩ（美国石油学会），ＡＳＴＭ（美国材料
与试验协会）及加拿大酸性油气田开发 ＩＲＰ （工业
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推荐作法）和 ＧＴＳＷ（安全工作指南）等标准的基础
上，研究和推荐了一批与川气东送工程建设密切相
关的标准、规范及操作指南［２］ ，用于指导和规范各
类进口设备的技术参数、工程指标、检测方法及使用
要求，并在引进装备的设计、制造、验收、应用等方面
与各进口供应商达成一致认识。 二是借鉴和参考现
行国家标准的部分规范和技术条款，指导国产化装
备的选材与检验。 三是借鉴行业标准，细化工程技
术应用与安全环保管理。 石油天然气行业标准中，
重点采用了 ７ 项硫化氢作业的技术标准和 ２ 项涉及
硫化氢的气体集输标准（见表 １）。 安全行业标准
中，主要依据 ２００７ 年后陆续发布的 ４ 项涉酸安全标
准（见表 ２）。

表 1　涉硫化氢石油天然气行业标准
Table 1　Oil and gas industry standards

respecting soul gas
标准编号 标准名称

ＳＹ ／Ｔ ６３６２ －１９９８ 石油天然气井下作业健康、安全与环境管理体
系指南

ＳＹ ／Ｔ ００５９ －１９９９ 控制钢制设备焊缝硬度防止硫化物应力开裂

技术规范

ＳＹ ／Ｔ ５４４０ －２０００ 天然气井试井技术规范

ＳＹ ／Ｔ ５５１８ －２０００ 石油天然气井位测量规范

ＳＹ ／Ｔ ５０８７ －２００５ 含硫化氢油气井安全钻井推荐作法

ＳＹ ／Ｔ ６１３７ －２００５ 含硫化氢的油气生产和天然气处理装置作业

的推荐作法

ＳＹ ／Ｔ ６２７７ －２００５ 含硫油气田硫化氢监测与人身安全防护规定

ＳＹ ／Ｔ ６６１０ －２００５ 含硫化氢油气井井下作业推荐作法

ＳＹ ／Ｔ ６６１６ －２００５ 含硫油气井钻井井控装置配套、安装和使用规
范

ＳＹ ／Ｔ ０５９９ －２００６ 天然气地面设施抗硫化物应力开裂和抗应力

腐蚀开裂的金属材料要求

表 2　涉 H2S安全行业标准
Table 2　Safety standards respecting H2S

标准编号 标准名称

ＡＱ ２０１２ －２００７ 石油天然气安全规程

ＡＱ ２０１６ －２００８ 含硫化氢天然气井失控井口点火时间规定

ＡＱ ２０１７ －２００８ 含硫化氢天然气井公众危害程度分级方法

ＡＱ ２０１８ －２００８ 含硫化氢天然气井公众安全防护距离

总体上，现行国内外工程技术标准已经形成一
套严密、科学的体系，发挥了较广泛的规范作用。 但
川东北工区勘探开发的超深高酸性特点制约了各类

标准的整体引用。 ａ．国际相关标准侧重于材料、产
品和实验评价，缺乏涉硫化氢的施工和作业类标准，
借鉴性多于实用性，且与国内的工业基础不同，难以
直接引用；ｂ．国内针对同类工况的适用性标准数量

少，起点低，范围窄，规范的专业领域不全面；ｃ．现
有酸性气田勘探开发标准多是框架指导和原则性规

范，侧重安全，缺乏技术操作性；ｄ．标准配套整体滞
后于技术发展，新技术应用缺乏标准依据。
3　标准体系设计
3．1　总体工作思路

把握企业标准在技术上的指导性、功能上的监
控性、状态上的稳定性和时间上的先行性，以服务川
东北超深高酸性气田勘探开发工程建设为目标，摸
清新标准需求，分析落实现行标准的应用情况，指导
范围和使用局限，为标准体系的建立和完善提供依
据。 针对超深高酸性气田勘探开发特点，抓住重点
专业的关键环节，结合新技术推广应用经验的总结
提升，强化可操作要求，搭建标准体系框架，整体布
局，分批实施，组织建立和完善标准体系。 强化标准
应用力度，发布一批，宣贯一批，执行一批，推动川气
东送工程各专业管理与施工环节的标准化建设进

程。 坚持持续改进，在安全环保、优质高效的前提
下，以标准的形式吸收和推广工程建设中取得的成
功经验和有效作法，为稳步推进技术创新搭建平台。
3．2　标准体系框架

在现行标准调研和工程需求调研的基础上，通
过差异性分析，采用 “ ＳＶ 分离法”，将工程建设的
“非标准 ” （ Ｖａｒｉａｔｉｏｎ ） 条件和作法从现行标准
（Ｓｔａｎｄａｒｄ）已规范的部分中识别和剥离出来，结合
其专业范围、标准制定的技术基础和功能要求，归纳
合并至企业标准中，扩大工程技术，特别是新技术的
标准化范围。 据此，针对超深高酸性气田勘探开发
技术特点，标准体系的选题重点放在强化工程设计
规范、推荐资料处理和解释方法、明确施工作业和现
场检定要求、规范技术装备应用条件等几个方面。
在专业上确定了物探工程 ２ 项、录井工程 ３ 项、测井
工程 ５ 项、钻井工程 １８ 项、试气采气工程 １３ 项、集
输工程 ６ 项及安全环保工程 ４ 项等共 ５１ 项选题［３］ ；
在时间上则根据工程建设不同阶段的主要任务、标
准化需求及技术应用成熟度，２００６—２００９ 年分 ４ 批
完成新标准的编制发布和修订完善。
4　新标准规范内容
4．1　物探工程

重点针对川东北物探施工存在着地表高差大、
地下构造复杂两大勘探难点，编制并发布了川东北
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山地地震勘探资料采集与资料处理等两个技术规

范，在采集技术设计准备、工区踏勘、二维／三维观测
系统设计与二次论证、试验、表层结构调查、测量、钻
井、接收、地震爆炸工作、质量控制、地震资料现场处
理、资料解释工作准备、原始资料、静校正、叠加、常
规偏移及叠前时间偏移剖面处理的基本流程、处理
质量控制和要求、资料处理成果、成果验收和存档等
方面都提出了明确的技术要求和规定，强化了对山
地二维／三维地震勘探资料采集的设计、施工、质量
控制、资料整理及质量检验等工序的技术要求，为设
计、施工、监理及验收工作提供了明确的量化依据
（见表 ３）。

表 3　川东北物探工程企业标准
Table 3　Enterprise standards of geophysical

prospecting engineering for
South－East Sichuan

标准编号 标准名称

Ｑ ／ＳＨ ００２７ －２００６ 川东北山地地震勘探资料采集技术规范

Ｑ ／ＳＨ ００２８ －２００７ 川东北山地地震资料处理技术规范

4．2　钻井工程
１）钻井基础设计标准：制定发布了川东北钻井

地质设计、井身结构设计、油套管选用等基础设计标
准，对相关设计方法和要点作了针对性要求，成为工
区设计、管理、施工、检测方面的基础指导文件。

２）钻井施工技术标准：制定发布了川东北钻前
施工、复杂压力条件下钻井、气体钻井、垂直钻井、钻
井扩孔、钻井取心、钻井套管保护、井漏预防与处理、
固井技术、固井质量测量及评价、钻井井控等施工技
术标准，详细规范了关键施工的技术要求、操作、检
测、考核方法与指标，为新技术的推广、钻井提速和
确保工程质量搭建了可靠的操作平台。

３）钻井技术装备标准：制定发布了川东北钻井
井控装置、钻井（修井）井架与底座、钻机设备、钻具
等 ４ 项技术装备标准，总体上规范了超深高酸性气
田钻井装备的配套、安装、使用、检测及维护条件，严
格规定了装备技术参数和应用参数，为实现队伍的
统一配备，确保现场施工的本质安全奠定了基础。

表 ４ 为川东北钻井工程企业标准。
表 4　川东北钻井工程企业标准

Table 4　Enterprise standards of drilling
engineering for South－East Sichuan

标准编号 标准名称

Ｑ ／ＳＨ ００１０ －２００９ 川东北气体钻井技术规范

续表

标准编号 标准名称

Ｑ ／ＳＨ ００１１ －２００６ 垂直钻井推荐作法

Ｑ ／ＳＨ ００１２ －２００７ 川东北井身结构设计推荐作法

Ｑ ／ＳＨ ００１３ －２００７ 川东北复杂压力条件下钻井推荐作法

Ｑ ／ＳＨ ００１４ －２００９ 川东北天然气井固井技术规范

Ｑ ／ＳＨ ００１５ －２００６ 含硫化氢含二氧化碳气井油套管选用技术

要求

Ｑ ／ＳＨ ００１６ －２００６ 川东北天然气井钻井扩孔技术规范

Ｑ ／ＳＨ ００１７ －２００７ 川东北深井超深井钻井套管保护技术规范

Ｑ ／ＳＨ ００１８ －２００６ 川东北天然气井钻具配套、使用与维护技术
规范

Ｑ ／ＳＨ ００１９ －２００６ 川东北钻机设备配套技术标准

Ｑ ／ＳＨ ００２０ －２００９ 川东北钻前施工作业技术规范

Ｑ ／ＳＨ ００３６ －２００６ 川东北天然气井固井质量测量及评价技术

规范

Ｑ ／ＳＨ ０１６０ －２００８ 川东北天然气井钻井取心技术推荐作法

Ｑ ／ＳＨ ０１９７ －２００８ 川东北钻井地质设计规范

Ｑ ／ＳＨ ０２０５ －２００９ 川东北天然气井钻井井控技术规范

Ｑ ／ＳＨ ０２０６ －２００８ 川东北天然气井钻井井控装置配套、安装和使
用规范

Ｑ ／ＳＨ ０２０８ －２００８ 川东北钻井（修井）井架、底座的检测与使用
Ｑ ／ＳＨ ０２４３ －２００９ 川东北地区钻井井漏预防与处理推荐作法

4．3　录井工程
为实现超深复杂硬地层优快钻井，川东北地区

规模化推广了气体钻井，并大量使用了适用于硬地
层钻井的 ＰＤＣ （聚晶金刚石复合片， ｐｏｌｙｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ
ｄｉａｍｏｎｄ ｃｏｍｐａｃｔ）钻头［４］ 。 气体钻井、ＰＤＣ 钻井等
新工艺的应用改变了录井工作所依赖的物质基础，
钻井过程中返出的岩屑细小混杂，砂泥岩之间钻时
和气测值变化不明显，给岩性判别、地层对比、油气
层解释带来困难。 因此，除制定川东北常规地质录
井技术规范外，针对性地制定了空气钻井和 ＰＤＣ 钻
头钻井条件下的录井技术规范（见表 ５）。

表 5　川东北录井工程企业标准
Table 5　Enterprise standards of logging
engineering for South－East Sichuan

标准编号 标准名称

Ｑ ／ＳＨ ００３１ －２００６ 川东北地区空气钻井条件下的录井技术规范

Ｑ ／ＳＨ ００３２ －２００７ 川东北地区 ＰＤＣ 钻头钻井条件下的录井技术
规范

Ｑ ／ＳＨ ０１９５ －２００８ 川东北常规地质录井技术规范

4．4　测井工程
针对川东北地区应用较为广泛的多极子阵列声

波测井技术，制定发布了其作业技术规范和资料处
理解释规程，以加强海相碳酸盐岩储层裂缝识别，落

99２０１０年第 １２卷第 １０期　



实地应力各向异性及分布，揭示储层物性，为投产完
井工作提供设计依据。 制定发布了大斜度井、水平
井裸眼测井施工操作规程，以确保超深高含硫地质
环境与大井斜作业条件下测井施工和设备安全；制
定发布了含硫化氢条件下电缆测井作业要求，对提
升测井装备的抗硫能力，避免井下事故，强化测井施
工人员自我防护意识等方面作了严格要求 （见
表 ６）。

表 6　川东北测井工程企业标准
Table 6　Enterprise standards of well logging

engineering for South－East Sichuan
标准编号 标准名称

Ｑ ／ＳＨ ００２９ －２００６ 川东北多极子阵列声波测井作业技术规范

Ｑ ／ＳＨ ００３０ －２００６ 川东北多极子阵列声波测井资料处理解释规

程

Ｑ ／ＳＨ ００３７ －２００６ 川东北天然气井含硫化氢条件下电缆测井作

业要求

Ｑ ／ＳＨ ０１９０ －２００８ 川东北大斜度井、水平井裸眼测井施工操作规
程

Ｑ ／ＳＨ ０１９２ －２００８ 川东北天然气井射孔技术规程

4．5　试气测试及投产完井
为明确区分勘探试气与开发投产的工程施工要

求，应对超深、高温、高压、高含硫的作业条件和山路
崎岖、沟壑纵横、湿润多雨的地表环境降低勘探开发
风险，节约投资，根据工区需求和主要工作环节制定
了 １３ 项新标准（见表 ７）。

１）勘探试气技术标准：针对川东北探区气藏性
质及井下流体性质变化范围宽，压力变化大，短期测
试等应用条件和施工特点，编制了川东北酸性天然
气井试气工程设计、试气作业、地层测试及试井技术
４ 项标准，基本覆盖了勘探试气作业的主要技术环
节。

２）开发投产作业标准：针对开发井高压高产、
多重腐蚀、长期生产等应用特点，重点对采气工程方
案设计、井下生产管柱设计、气井完井、酸性天然气
取样、修井作业、井控技术及采气工程等关键技术环
节作了详细规范，对各重要施工工序的操作作业、技
术指标、装备指标等作了明确的技术要求和工程参
数界定。

３）其他配套标准：枟川东北含硫化氢天然气井
酸化与酸压工艺技术规范枠对川东北地区探井与开
发井应用的增产措施作了详细要求；枟川东北天然
气井报废与处置技术规范枠明确了超深高酸性气田
开发井的判废、报废条件及申报审批程序，规范了工
程报废与地质报废依据及后期管理要求。

表 7　川东北试气测试及投产完井企业标准
Table 7　Enterprise standards of gas well
test ＆ workover for South－East Sichuan

标准编号 标准名称

Ｑ ／ＳＨ ００２１ －２００９ 川东北含硫化氢天然气井修井作业推荐作法

Ｑ ／ＳＨ ００２２ －２００７ 川东北含硫化氢天然气井试气推荐作法

Ｑ ／ＳＨ ００２３ －２００６ 川东北含硫化氢天然气井地层测试推荐作法

Ｑ ／ＳＨ ００２４ －２００９ 川东北含硫化氢天然气井酸化与酸压施工技

术规范

Ｑ ／ＳＨ ００２５ －２００６ 川东北天然气井完井推荐作法

Ｑ ／ＳＨ ００２６ －２００９ 川东北地区采气工程推荐作法

Ｑ ／ＳＨ ００３５ －２００６ 川东北天然气井报废与处置技术规范

Ｑ ／ＳＨ ０１７２ －２００８ 川东北酸性天然气井试井技术规范

Ｑ ／ＳＨ ０１７３ －２００８ 川东北酸性天然气井井下生产管柱设计推荐

作法

Ｑ ／ＳＨ ０１７４ －２００８ 川东北酸性天然气采气井井控技术规范

Ｑ ／ＳＨ ０１７５ －２００８ 川东北酸性天然气井试气工程设计格式规范

Ｑ ／ＳＨ ０１７６ －２００８ 川东北酸性天然气取样技术规范

Ｑ ／ＳＨ ０２４４ －２００９ 川东北酸性天然气气藏采气工程方案设计编

写推荐作法

4．6　集输工程
普光开发井产出的高压天然气高含 Ｈ２ Ｓ，ＣＯ２ ，

并伴有少量地层水。 在集输场站流程粗分离后经管
道输入净化处理厂，设计选用的主要输送管道材质
为耐 Ｈ２ Ｓ 的碳钢管道、镍合金管及镍基合金复合
管。 由于工程所选管材和输送介质特殊，管道途经
地表条件复杂，工程投资高，安全风险大，国内没有
同类集输工程标准作依据。 因此，在借鉴国内外相
关技术和组织技术攻关取得成果的基础上，对集输
系统设计、管道选材与管道腐蚀监测等几个重点环
节提出了明确的技术参数和方法要求，满足了工程
建设的迫切需要（见表 ８）。
4．7　安全环保工程

以技术标准为基础，特别制定了钻井、试气与井
下作业等高危施工环境下的安全环保专业化标准，
并对勘探开发总体作了应急管理要求，进一步扩大
标准指导范围，强化了安全管理基础，明确了消防气
防、安全施工、应急储备、应急措施、应急疏散、残废
品处置等方面的要求，为杜绝事故发生，保障工程建
设、施工人员和工区群众的生命财产安全，促进工区
的环境保护提供了指导依据（见表 ９）。
5　标准修订

随着川气东送建设工程的深入推进，新技术、新
工艺、新装备的应用经验持续积累，新标准的修订时
机也逐步成熟。同时，一批石油天然气行业和安全
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表 8　川东北集输工程企业标准
Table 8　Enterprise standards of acid gas
gathering and transportation system for

South－East Sichuan
标准编号 标准名称

Ｑ ／ＳＨ ０２４５ －２００９ 高含硫化氢气田天然气集输系统设计规范

Ｑ ／ＳＨ ０２４６．１ －２００９
川东北高含硫气田集输管道及管件技术

条件，第 １ 部分：碳钢和低合金钢管道及
管件

Ｑ ／ＳＨ ０２４６．２ －２００９ 川东北高含硫气田集输管道及管件技术

条件，第 ２ 部分：镍基合金管道及管件

Ｑ ／ＳＨ ０２４６．３ －２００９
川东北高含硫气田集输管道及管件技术

条件，第 ３ 部分：镍基合金复合管道及管
件

Ｑ ／ＳＨ ０２４７ －２００９ 川东北高含硫化氢气田集输管道腐蚀监

测与控制设计技术要求

表 9　川东北安全环保工程企业标准
Table 9　Enterprise standards of HSE （health，
safety， environment） for South－East Sichuan

标准编号 标准名称

Ｑ ／ＳＨ ００３３ －２００９ 川东北含硫化氢天然气井钻井与试气作

业工程安全技术规范

Ｑ ／ＳＨ ００３４ －２００７ 气体钻井安全技术规范

Ｑ ／ＳＨ ００９９．１ －２００９ 川东北地区天然气勘探开发环境保护规

范，第 １ 部分：钻井与井下作业工程
Ｑ ／ＳＨ ０２４０ －２００９ 川东北应急管理规范

Ｑ ／ＳＨ ００３３ －２００９ 川东北含硫化氢天然气井钻井与试气作

业工程安全技术规范

行业标准的相继发布实施和部分技术要求、推荐作
法、技术指标变化，要求川东北企业标准作出相应改
进。 为合理提高工程建设的安全、质量与效率，工区
分别于 ２００７ 年和 ２００９ 年两次大规模组织现行企业
标准的制修订讨论，收到对井场布局及安全防护距
离、泥浆储备量、油气上窜速度要求、防喷器及管汇
试压要求、空气钻排砂口布置等事关安全且对建设
投资有较大影响的改进建议 ５００ 余条。 根据建议，
中国石化集团公司企业标准主管部门集中组织有关

专家，对涉及标准进行了修订论证，完成了 ２０ 项标
准的修订审查和改版发布工作。
6　标准宣贯与实施
6．1　标准宣贯

按照发布一批、宣贯一批的原则，工区聘请有关
专家和标准编写人，重点对技术领导、管理人员、现
场技术骨干等共 １ ４００ 余人次进行了标准宣贯培

训。 在工区标准管理部门的直接安排、严格检查和
强力推进下，各工程建设单位认真组织落实川东北
新标准的宣贯学习和执行，确保全员参与、认识到
位、思想统一，严格依据新标准规范工程管理、安全
环保、方案设计、施工操作、工程监理、物资采购、质
量控制等工程建设的各个环节，充分发挥了标准体
系对工程建设的指导作用。
6．2　标准实施

１）川东北新标准对超深高酸性气田施工技术
难点、生产管理中的薄弱环节、极易忽略的安全隐患
作了纲要性的指导，吸收提升了行业内的成熟经验。
据此，标准涉及的各级部门根据职责进一步建立了
详细的管理制度和实施细则，实现和促进了标准执
行的常态化、制度化和规范化，为工程建设快速建设
管理网络和强化管理基础提供了指导。

２）新标准推荐了一批适用的新技术、新装备、
新作法的技术指标和实施方法，为推动技术进步搭
建了有效的标准化平台，快速形成配套技术装备和
专业化队伍，整体提升了工程施工和安全保障能力。

３）工程技术管理部门依据标准，共进行现场安
全检查、钻开气层开工验收、试气开工验收、投产作
业开工验收 ３００ 余次， 检查并整改各类问题
３ ６００ 余项，确保了工程建设的本质安全，实现了现
场施工零伤亡、零事故和零污染。

４）标准对安全、方法、质量等方面给予的明确
界定，使甲乙方、企业与地方之间在居民拆迁撤离、
井场重浆储备、井控装置配备、人员培训持证上岗、
应急预案落实、后勤抢险救援保障等问题上达成共
识，避免了因引用多重标准造成的歧义和矛盾，为工
程建设的和谐顺利推进奠定了基础。
7　结语

在川气东送建设工程的大背景下，川东北超深
高酸性气田技术标准体系的建设工作以工程建设需

求为导向，充分发挥系统优势，先框架、后标准，分阶
段、有层次地编制和修订完善了 ５１ 项专业标准，更
严、更细、更具体地编制形成了一整套重点明确、内
容互补、科学严谨的标准体系，内容覆盖了物探、钻
井、测井、录井、试气采气、酸气集输、安全环保等天
然气勘探开发全过程，对工程建设的管理体系、工程
技术体系、安全环保体系、物资装备体系和生产运行
体系起到了重要的指导和规范作用。

标准建设贴近高酸性、高压、高产条件的生产工

101２０１０年第 １２卷第 １０期　



况，突出新技术、新成果的总结吸收，快速完成优势
技术集中，实现了新技术向实用性、操作性标准的提
升，拓展和丰富了超深高酸性气田勘探开发标准的
内容和领域。 其技术内容及性能指标体现了当前超
深高酸性气田勘探开发的先进技术水平，在气体钻
井、高含硫条件下的电缆测井作业、气体钻井和
ＰＤＣ 钻头钻井条件下的录井等方面填补了国际技
术标准化空白。

同时，作为成功指导我国第一个超深高酸性气
田大规模开发的工程技术标准体系，其体系建设方
法和规范内容亦可作为指导同类气田开发的参考和

依据。
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ｔｅｍ， ａｎｄ ＨＳＥ （ｈｅａｌｔｈ，ｓａｆｅｔｙ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ）．Ｉｔ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ ｒｅｇｕｌａｔｅｄ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｄｅｓｉｇｎ， ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｔｈｅ ｄａｔａ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ａｎｄ ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ， ｄｅｆｉｎｉｔｕｄｅｄ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｆｉｅｌｄ ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ， ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ， ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｇｕｉｄｅｄ ａｎｄ ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｆｅｔｙ， ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．
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