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创新石油与战略思考
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［摘要］　中国油气勘探开发的历史，就是开拓创新的历史。 这段历史取得了辉煌的成就，实现了陆相和海相
油气勘探两大跨越。 自主创新了八大油气地质理论和八大技术系列，发现 ５００ 多个油气田，２０１０ 年产油达
２．１ ×１０８ ｔ油当量，天然气 ９５０ ×１０８ ｍ３。 从近期研究和实践认为，中国油气资源十分丰富，勘探潜力巨大，勘
探领域广泛，并提出了油气资源开发的战略。
［关键词］　油气田油气资源；油气资源潜力；油气勘探战略
［中图分类号］　ＴＥ１；ＴＥ３　［文献标识码］　Ａ　［文章编号］　１００９ －１７４２（２０１２）０３ －００３７ －０４

1　前言
石油与天然气是现代工农业和运输业的血液，

是优质的化学工业原料，是现代国防建设的战略物
资，是发展石油天然气工业和石油化学工业的物质
基础。

石油与天然气作为当今世界的主要能源矿产资

源，它的战略地位十分重要。 油气资源是国民经济
建设和人民生活的重要物质条件，对我国社会主义
经济的发展具有举足轻重的作用，它是综合国力的
一个重要组成部分。

多年来，在党和国家的正确领导下，广大石油地
质学家、学者及广大职工，以百折不饶的坚强毅力，
勇于创新的精神，实现了两大跨越，甩掉了“中国贫
油”和“中国古生代海相无油”的两顶帽子。 我国共
发现 ５００ 多个油气田，特大及大型油气田 ５５ 个，
２０１０ 年 产 原 油 ２．１ ×１０８ ｔ 油 当 量， 天 然 气
达到 ９５０ ×１０８ ｍ３，已成为世界产油气大国之一。
2　油气勘探开发成就辉煌
2．1　实现两大跨越
２．１．１　第一大跨越———甩掉“中国贫油”的帽子

早在 １９２２ 年，美国某教授大讲中国贫油，随后

中国有的学者也跟着喧叫中国贫油……
为了解决经济建设中能源紧缺的问题，李四光

于 ２０ 世纪 ３０ 年代和 ５０ 年代初，运用自己创建的地
质力学理论和方法，组织和指导石油地质工作，在分
析中国地质构造特点的基础上，指出新华夏构造体
系 ３ 个沉降带具有广阔的找油远景，同时指出松辽
平原的“摸底”工作值得进行。 按李四光指示，地质
部和石油部首先在松辽盆地进行勘探工作，１９５９ 年
松基 ３ 井打出工业油气流，松辽盆地取得了首次重
大突破，发现了大庆油田，随后在华北发现了胜利、
大港等一系列我国东部的油田，从而摘掉了中国
“贫油”的帽子，实现了第一大跨越［ １］ 。
２．１．２　第二大跨越———甩掉“中国古生界海相无
油的”帽子

１９６９ 年，著名地质学家李四光教授提出：“现在
有一个问题，我想提出来与同志们研究一下，我们现
在找出来的油田都是中、新生代的，难道我们的古生
代就没有油吗？ 美国有一半的大油田在古生代，苏
联的第二巴库也是泥盆系，非洲的阿尔及利亚、利比
亚也是古生代的。 其特点都是褶皱构造比较平缓，
我们要在古生代盖层平缓、褶皱缓和的地区集中力
量试验一下。 譬如四川，特别是塔里木……从战略
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上讲，我们要选一个地方，早一点去打开一个缺
口。”

几十年来，中国古生代海相成油，一直是国内外
专家、学者十分关注的大问题。 １９２２ 年，美国斯坦
福大学某教授在一篇题为枟中国和西伯利亚的石油
资源枠的论文中再次强调，中国缺石油归为 ３ 个地
质条件：ａ．中、新生代没有海相沉积；ｂ．古生代大
部分地层不能生成石油；ｃ．除西部和西北部某些地
区外，几乎所有地质时代的岩石遭受强烈的褶皱、断
裂，并受到火成岩不同程度的侵入，认为中国无海相
石油。

中国古生代海相层系到底有没有石油？ 海相石
油在哪里？ 这是摆在石油地质学家和石油勘探家面
前必须回答的重大问题。 我们的回答是：中国古生
界海相不但有石油，而且含有丰富的石油天然气！

１９７０ 年 ５ 月初，我们带着李四光教授的指示与
期望，来到塔里木盆地进行油气前景评价研究工作。
研究认为，塔里木盆地是多构造体系复合型盆地，自
震旦纪以来，发育有 ４ 套成油组合，即震旦—志留
系、石炭—二叠系、朱罗—三叠及白垩—新近系，油
气资源丰富，勘探领域广泛，是中国大型含油气盆
地。 １９８４ 年初，笔者主持在塔北沙雅隆起克拉构造
上部署了沙参 ２ 井，该井于 １９８４ 年 ９ 月 ２２ 日钻到
５ ３９１．１８ ｍ奥陶系白云岩时，发生强烈井喷，喜获高
产油气流，日产油 １ ０００ ｍ３，天然气 ２００ ×１０４ ｍ３ ，实
现中国古生代海相的油气首次重大突破，成为中国
油气勘探史上的重要里程碑，亦拉开了塔里木油气
勘探大会战的序幕

［２ ～４］ 。 在此之后，又发现了多个
古生界油气田，从而甩掉了“中国古生代海相无油”
的帽子，实现了中国油气勘探的第二大跨越。
2．2　油气勘探成果辉煌
２．２．１　发现多个大油气田

截至目前，中国共发现油气田 ５００ 多个，其中，
特大型油气田 ５ 个即大庆油田、胜利油田、克拉玛依
油田、塔河油田、苏里格气田等。 大型油气田 ５０ 个：
新疆地区 １２ 个、鄂尔多斯盆地 １０ 个、四川盆地
６ 个、松 辽 盆 地 ３ 个、 华 北 地 区 ７ 个、 海 域
１２ 个［２，３，５］ 。
２．２．２　中国油气勘探潜力巨大

经过多年的油气勘探，进一步证明了中国油气
资源十分丰富，勘探潜力巨大。 中国经过 ３ 次油气
资源评价，全国石油资源总量 １ ０８６ ×１０８ ｔ 油当量，
天然气 ５６ ×１０１２ ｍ３ 。 这一资源量只是在现阶段研

究程度和油气勘探程度相对较低的情况下计算出的

结果，对当前油气勘探工作起了重要的指导作用，但
从战略上讲它不能代表我国实际的油气资源状况。

１）近几年来，国土资源部组织的全国油气战略
选区项目，取得了一批重大的研究成果，对一些新
区、新领域油气地质条件获得了创新性认识，为我国
古生界油气资源评价提供了基础资料，如东北地区
石炭—二叠系；准噶尔盆地石炭系及其以下地层；柴
达木盆地及走廊地区石炭—二叠系，青藏地区古生
界；中国南方的古生界以及我国海域的中—古生界
等，上述地区的古生界含有多套烃源岩，油气资源丰
富，油气资源量还没有进行系统地计算。

２）从中国 ３ 次油气资源评价情况看，随着油气
勘探工作的不断深入，不少盆地油气资源量一次高
于一次。 如塔里木盆地油气资源量第一次为 １０８ ×
１０８ ｔ油当量，第二次为 ２０６ ×１０８ ｔ油当量，第三次为
２２９ ×１０８ ｔ 油当量；准噶尔盆地第一次为 ６０ ×１０８ ｔ
油当量，第二次为 ８５ ×１０８ ｔ 油当量，第三次为 １０６ ×
１０８ ｔ 油当量。 另外，四川盆地、鄂尔多斯盆地等的
油气资源量也有相似的递增趋势。

３）塔里木盆地沙雅隆起（塔北隆起），１９９０ 年之
前该隆起油气资源量为 １０ ×１０８ ｔ油当量，塔河大油
田发现后，油气资源量剧升为 ３８ ×１０８ ～４０ ×１０８ ｔ
油当量，目前在该隆起探明油气储量约为 １５ ×１０８ ｔ
油当量。 笔者预测沙雅隆起可能形成特大型（大庆
式）的油田。 另外，库车坳陷，１９８５ 年油气资源量为
１０ ×１０８ ｔ油当量，但克拉 ２ 等大气田发现后，该坳
陷油气资源量递增为 ３０ ×１０８ ｔ油当量。

综上所述，可以认为中国的油气资源量可能是
现今的油气资源量的两倍左右，特别是油气资源转
化率低，因此，油气勘探潜力巨大。

近几年来，油气发现的特点：古生界海相油气大
于中新生界陆相油气，天然气发现速度快于石油，西
部好于东部。 ２０１０ 年原油产量为 ２．１ ×１０８ ｔ 油当
量，天然气为 ９５０ ×１０８ ｍ３ ，分别居世界第五位和第
九位

［ ６］ 。
3　创新理论和技术
3．1　自主创新八大理论体系［ 2 ，7 ，8］

１）地质力学理论。
２）中国构造体系控油理论。
３）中国陆相生油及隐蔽油气成藏理论。
４）中国古生代海相成油理论。
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５）中国天然气成藏理论。
６）中国叠加盆地成油理论。
７）中国中新生代前陆盆地成油理论。
８）中国火山岩成藏理论等。

3．2　创新建立了油气勘探开发八大技术系列
１）航磁、重、磁、电、震联合处理解释技术。
２）复杂地表、地下，地震采集—处理—解释一

体化技术。 ３）超深钻井、水平井、纵字井技术。
４）超深井测井技术。
５）超深井测试技术。
６）超深井继属改造技术。
７）复杂油气藏开发技术等。
８）海洋油气勘探开发技术系列等。

3．3　油气勘探开发主要领先技术系列
１）三维地震采集—处理—解释一体化技术。

山地高陡构造成像技术；高大沙漠超深层成像技术；
黄土高原深层岩性成像技术；深层复杂小段块成像
技术。

２）复杂储层预测技术。 超深层碳酸盐岩缝洞
识别和预测（深度７ ０００ ｍ）；深层致密砂岩储层识
别和预测 （深度５ ８００ ｍ）；深层裂缝预测（四川西
部）；深层火山岩储层预测技术（大庆深层火山岩气
田）。

３）超深井钻井技术（在塔里木盆地的塔深１ 井，
完井深度达 ８ ４０８ ｍ，成功完井）。

４）深层高压、高温、高酸性气体，钻井技术（普
光气田）。

５）超深井储层改造技术：古生界碳酸盐岩酸化
压裂，深度为 ７ ３００ 多米，成功并获高产油气流。

６）中新生界砂岩第三次采油技术（大庆油田、
胜利油田等）。
4　中国油气勘探开发战略思考
4．1　战略思考

根据油气资源潜力分析和勘探实践及国内外油

气工业发展形势，笔者于 ２０１０ 年 ５ 月在北京能源战
略规划会上提出，我国油气发展的 “三个海”和“三
个一”战略。
４．１．１　三个海发展战略———海相、海洋、海外

１）海相：古生代海相油气资源丰富，据目前初
步计算油气资源量为 ３８０ ×１０８ ｔ 油当量。 近 １０ 年
来，所发现的大油气田主要是古生界海相。 因此，古
生界海相是今后油气勘探的重点领域。

２）海洋：中国海洋油气勘探起步晚，目前勘探
程度很低，特别是深海勘探才刚刚起步，但海域面积
广阔，资源十分丰富。 目前的油气资源量为石油
１５２ ×１０８ ｔ，天然气 １５ ×１０１２ ｍ３，勘探潜力巨大。 近
年来已发现多个大中型油气田，因此海洋应是油气
勘探的重点领域。

３）海外：海外油气资源非常丰富，好多地区勘
探程度较低，油气勘探空间大，近年国内几大油气公
司在国外多地区、多国家开展了油气勘探开发工作，
并取得了显著成果。 因此，海外依然是我国重要的
勘探领域。
４．１．２　“三个一”发展战略

１）第一是东北老区：虽然已有 ６０ 多年的勘探
历史，但是这些地区油气资源潜力还较大，剩余油气
资源和储量还不少。 近年勘探证明，每年新增探明
储量不断增加，如胜利油田每年新增探明石油储量
为１ ×１０８ ～１．２ ×１０８ ｔ，而且产量一直保持稳定。 东
部老区应向“四新”进军要储量，即新地区、新领域、
新类型、新速度。

２）第二是西部新区：总体勘探程度很低，目前
油气资源量转化率仅为 １０ ％ ～２０ ％。 况且，广大
古生界油气资源尚未深入研究和计算，故油气资源
和勘探潜力巨大。

３）第三是非常规油气，这是个新领域，包括致
密砂岩油气、页岩油气、煤层气油砂、油页岩及天然
气水合物等，既有海相又有陆相，油气资源十分丰
富。 要加快研究评价、选取和突破，使之成为常规油
气资源的重要补充和接替。
4．2　中国油气勘探发展趋势

世界油气增长仍处于高峰期，中国油气储产量
增长已进入高峰期。 这一高峰期，可能延续到 ２０５０
年左右。 未来中国油气勘探发展的总体趋势是：

１）从中新生界陆相向古生界海相转移。
２）从中国东部向西部转移。
３）从陆地向海洋转移。
４）从石油向天然气转移。 近年来，天然气勘探

取得了重大进展，已发现 ８ 个大气区，如塔里木盆
地、鄂尔多斯盆地、四川盆地、准噶尔盆地、松辽盆
地、柴达木盆地、南海北部等。 天然气必将会取得快
速的发展。

５）从中浅层向中深层转移。
６）从局部地区勘探向全坳陷及全盆地转移。
７）加快勘探非常规油气领域。
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８）火山岩领域会有更多的发现。
综上所述，我国油气资源丰富，勘探潜力区大，

勘探领域广泛，前景光明。 研究无止境，认识无止
境，创新无止境，勘探无止境，发展无止境。 中国油
气勘探开发成就一定会更加辉煌。
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