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冬油菜早熟品种生长发育特性研究

官春云， 靳芙蓉， 董国云， 官　梅， 谭太龙
（湖南农业大学油料作物研究所，长沙 ４１０１２８）

［摘要］　研究选用１９个冬油菜早熟品种和 １个春油菜品种进行小区分期播种试验，探索南方冬油菜早熟品
种的生长发育特性。 结果表明，综合考虑播种期与单位面积产量，冬油菜早熟品种全生育期应控制在 １８０ ｄ
左右；应选择春性、对光温反应较迟钝的早熟品种；播种期应安排在１０月中下旬，这样既可防止早花，又可确
保油菜在次年 ４月中下旬成熟；早熟品种的生育特性优于半冬性中熟品种，一般苗期约 ４０ ｄ，蕾苔期约 ７０ ｄ，
开花期约 ４０ ｄ，成熟期约 ３０ ｄ；出苗 －终花天数与出苗－成熟天数呈正相关（r≥０．９０）。 青海春油菜品种属春
性、弱感光类型，可作冬油菜早熟品种应用，尤以苗期较长、蕾苔期与开花期较集中的品种为佳。
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1　前言
作物早熟品种的培育和利用是当前各国研究的

热点之一，不同作物都希望培育出既早熟、又高产的
作物新品种，以应对气候灾害的影响［１ ～５］ 。 我国南
方地处亚热带，属多熟制作物地区，水旱轮作是我国
南方以及东亚和南亚一些国家普遍采用的耕作制

度
［６，７］ ，包括了水旱两熟、水旱三熟等多种模式。 关

于作物全生育期与产量的关系，现有的报道看法不
一，多数认为，生育期越长产量越高或中晚熟品种产
量最高

［ ８］ ，但为解决前后作物季节矛盾，充分利用
光温土地资源，必须选育生育期较短并且产量较高
的早熟作物品种。 油菜是我国南方主要油料作物，
主要与水稻、棉花等作物轮作复种。 据统计，我国南
方双季稻面积常年约 １ 亿多亩（１ 亩≈６６６．６７ ｍ２ ），
总产量约 ８ ０００ 多万吨，是粮食生产的重要基地 ［９］ 。
但双季稻收后因缺乏迟播（１０ 月中下旬播种）早收
（４ 月中下旬收获）的油菜品种，很多双季稻田为冬

闲，据湖南农业大学油料作物研究所 ２００６ 年对湖南
省的调查，双季稻地区冬闲田面积达 ８２ ％，只有
１８ ％的面积冬种油菜，致使全年 １／３ 的光温水土资
源没有得到利用。 本研究采取对现有早熟品种分期
播种的办法，探索油菜早熟品种的主要生长发育特
性。 同时也筛选出适于三熟栽培的早熟油菜品种以
供生产利用。
2　材料与方法
2．1　参试品种（系）及来源

参试品种（系）及来源见表 １，其中 １６ 个冬油菜
品种（系）来源于我国南方各地，１ 个春油菜品种
（系）由青海省农林科学院提供。
2．2　试验设计

每年选用 １０ 个品种，设 ５ 个播期处理，２００９—
２０１０ 年播期分别为 ９ 月 ３０ 日，１０ 月 １０ 日，１０ 月 ２０
日，１０ 月 ３０ 日，１１ 月 １０ 日。 ２０１０—２０１１ 年播期分
别为 １０ 月 ５ 日，１０ 月 １５ 日，１０ 月 ２５ 日，１１ 月 ５ 日，
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表 1　参试的油菜品种（系）及来源
Table 1　Name and source of the rape materials tested

品种 （系） 来源 冬或春油菜

杂 １６１３ 、１３５８、Ｚ００５、１６０９、２０１０ －１４ 湖南农业大学油料所 冬油菜

丰油 ７３０Ｆ１、２０２ 、 Ｃ８６８ 湖南省农科院作物所 冬油菜

０９０２ 湖南省亚华种子公司 冬油菜

１４７２ 贵州省油料所 冬油菜

花培 ６ 号 云南省农科院作物所 冬油菜

川油 ２１、杂 １ 号、杂 ２ 号 四川省农科院作物所 冬油菜

Ｇ －７ 成都市农科所 冬油菜

德油早 １ 号 四川省三星堆油菜所 冬油菜

青杂 ３ 号 青海省农科院 春油菜

１１ 月 １５ 日。 不同处理小区宽 ２ ｍ，长 ４ ｍ，每区播
１０ 短行，均不设重复，随机排列，折合每亩留苗密度
２．５ 万株。 每亩施 Ｎ ∶Ｐ ∶Ｋ ＝１２∶５∶８的复合肥 ５０ ｋｇ，
另每亩施硼肥 １ ｋｇ。 栽培管理同一般大田。
2．3　观察记载内容

不同的处理方法对应不同的生育期，生育特性，
农艺性状考察，种子产量和品质等。 具体方法参考
枟油菜种质资源描述规范和数据标准枠一书［ １０］ 。
3　结果与分析
3．1　不同播期、不同品种的全生育期和种子产量

现将两个试验年度的结果分别列于表 ２、表 ３。

可出看出，第一个试验年度全生育期为 １５１．０ ～
１９６．７ ｄ，第二个试验年度全生育期为 １６２．７ ～
１９３．３ ｄ。 可以看出随着播种期的推迟，油菜生育期
缩短，从 １９０ 多天到 １６０ ｄ 左右。 即播期相差 ５０ ｄ，
生育期相差 ３０ ～４０ ｄ。 从稻 －稻 －油三熟地区的实
际情况看，双季晚稻一般在 １０ 月中下旬成熟收获，
季节限制油菜只能在 １０ 月中下旬播种；而这一时期
播种的种子产量也最高，因此认为早熟油菜品种的
全生育期应控制在 １８０ ｄ 左右。

表2　2009—2010年不同品种、不同播期的全生育期和种子产量
Table 2　The whole growth and seed yield of different varieties and different planting time in 2009—2010

品种 （系 ） 杂 １６１３ １３５８ Ｇ －７ １６０９ 花培

６ 号
德油早

一号
２０２ １４７２ 丰油 ７３０ Ｆ１ 川油 ２１ 平均

全生

育期

／ｄ

９ 月
２７ 日
１０ 月
１０ 日
１０ 月
２０ 日
１０ 月
３０ 日
１１ 月
１０ 日

１９７

１９２

１８７

１７６

１５９

１９３

１９１

１８３

１７１

１５３

１９６

１８８

１７９

１６９

１５２

１９９

１９６

１７５

１７４

１５０

１９１

１９２

１８０

１７２

１４７

１９６

１８８

１７９

１７０

１５２

２００

１９４

１８５

１７５

１４９

１９９

１９３

１８４

１７３

１５２

１９９

１９６

１８４

１７６

１４９

１９７

１９１

１８３

１７３

１４７

１９６．７

１９２．１

１８１．９

１７２．９

１５１．０

种子

产量

／（ ｋｇ· 亩 －１ ）

９ 月
２７ 日
１０ 月
１０ 日
１０ 月
２０ 日
１０ 月
３０ 日
１１ 月
１０ 日

１５５．７

１６２．１

１３８．６

１２４．４

２０．１

１３２．０

１５１．８

１２３．６

４７．１

２５．５

１６８．３

１６０．０

２４１．２

１５４．４

４４．５

２００．５

２７２．０

２０８．７

１３８．６

４７

５８．８

７３．６

１４７．３

６４．５

２２．０

８４．１

１５０．１

１７９．０

７４．０

３３．２

１８６

１６６．７

１５６．０

１１６．１

７．３

１１５．８

１６１．８

１１７．５

９８．９

１６．３

１９３．７

１６１．８

２３０．４

１１３．２

２２．２

５２．２

２０５．０

１２９．５

１０５．２

２４．５

１３４．７１

１６６．４９

１６７．１８

１０３．６４

２６．２６
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表3　2010—2011年不同品种、不同播期的全生育期和种子产量
Table 3　The whole growth and seed yield of different varieties and different planting time in 2010—2011
品种 （系 ） 杂 １６１３ １３５８ Ｇ －７ 杂 １ 号 杂 ３ 号 ２０１０ －１４ Ｚ００５ ０９０２ 青杂 ３ 号 Ｃ８６８ 平均

全生

育期

／ｄ

１０ 月
５ 日
１０ 月
１５ 日
１０ 月
２５ 日
１１ 月
５ 日
１１ 月
１５ 日

１９４

１８８

１７９

１７１

１６４

１９３

１９０

１７９

１７０

１６３

１９０

１８７

１７７

１７１

１６３

１９４

１８８

１７９

１７０

１６２

１９５

１８９

１８１

１７２

１６３

１９６

１８９

１８３

１７３

１６５

１９３

１８６

１７９

１７０

１６１

１９４

１８９

１８０

１７０

１６２

１８９

１８２

１７９

１６９

１６０

１９５

１８９

１８０

１７１

１６４

１９３．３

１８７．７

１７９．６

１７０．７

１６２．７

种子

产量

／（ ｋｇ· 亩 －１ ）

１０ 月
５ 日
１０ 月
１５ 日
１０ 月
２５ 日
１１ 月
５ 日
１１ 月
１５ 日

１２７．７６

１５３．８３

１１４．１４

９０．９９

５４．８４

１３１．２５

１２４．０９

１３５．２３

１０５．４２

５１．７１

１７０．６

１３７．２５

１４９．５９

１２５．２３

７０．９７

１６３．３２

１７８．３２

１４２．６５

１２４．６１

７４．２９

１８１．１１

１６０．０８

１４５．２６

１１０．４２

７８．２２

１１８．９４

１２５．０１

１４３．９１

１０７．２９

６５．９７

９８．７７

９０．３９

１３３．９７

９５．３６

５７．７８

１６３．２８

１４３．７９

１５６．４４

１４７．５９

７７．２４

１３０．７５

１２２．３９

１１３．９４

１０４．０２

４３．４２

１６４．６

１６２．９

１５７．８５

１２８．６１

７５．９７

１４５．０４

１３９．８１

１２５．１０

１１３．９７

６５．０４

3．2　不同播期、不同品种的始花期
２００９—２０１０ 年度不同播期、不同品种的始花期

见表 ４，２０１０—２０１１ 年度不同播期、不同品种的始花
期见表 ５。

表4　2009—2010年不同播期、不同品种的始花期
Table 4　The beginning flowering time of different varieties and different planting time in 2009—2010

播种期 杂 １６１３ １３５８ Ｇ －７ １６０９ 花培 ６ 号 德油早

一号
２０２ １４７２ 丰油 ７３０Ｆ１ 川油 ２１

９ 月
２７ 日

１ 月
２４ 日

１２ 月
２４ 日

１ 月
１０ 日

２ 月
１ 日

１２ 月
２８ 日

１２ 月
２８ 日

１ 月
３０ 日

２ 月
４ 日

２ 月
３ 日

２ 月
３ 日

１０ 月
１０ 日

２ 月
１５ 日

２ 月
１４ 日

２ 月
１５ 日

２ 月
１５ 日

２ 月
１５ 日

２ 月
１５ 日

２ 月
２３ 日

２ 月
２３ 日

２ 月
２４ 日

２ 月
２３ 日

１０ 月
２０ 日

２ 月
２０ 日

２ 月
２０ 日

２ 月
１８ 日

２ 月
２５ 日

２ 月
１６ 日

２ 月
１８ 日

２ 月
２５ 日

３ 月
５ 日

２ 月
２８ 日

３ 月
１ 日

１０ 月
３０ 日

３ 月
９ 日

３ 月
１１ 日

２ 月
２６ 日

３ 月
９ 日

２ 月
２６ 日

２ 月
２６ 日

３ 月
９ 日

３ 月
９ 日

３ 月
８ 日

３ 月
９ 日

１１ 月
１０ 日

３ 月
１５ 日

３ 月
２０ 日

３ 月
２ 日

３ 月
１６ 日

３ 月
９ 日

３ 月
５ 日

３ 月
１８ 日

３ 月
１６ 日

３ 月
１５ 日

３ 月
１５ 日

表 5　2010—2011 年度不同播期、不同品种的始花期
Table 5　The beginning flowering time of different varieties and different planting time in 2010—2011

播种期 杂 １６１３ １３５８ Ｇ －７ 杂 １ 号 杂 ３ 号 ２０１０ －１４ Ｚ００５ ０９０２ 青杂 ３ 号 Ｃ８６８
１０ 月
５ 日

１ 月
２６ 日

２ 月
８ 日

２ 月
１０ 日

２ 月
２０ 日

２ 月
２０ 日

２ 月
１７ 日

２ 月
２０ 日

２ 月
８ 日

１２ 月
１８ 日

２ 月
２２ 日

１０ 月
１５ 日

２ 月
１２ 日

２ 月
１７ 日

２ 月
２２ 日

２ 月
２７ 日

２ 月
２４ 日

２ 月
２２ 日

２ 月
２２ 日

２ 月
２０ 日

１ 月
１０ 日

２ 月
２５ 日
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续表

播种期 杂 １６１３ １３５８ Ｇ －７ 杂 １ 号 杂 ３ 号 ２０１０ －１４ Ｚ００５ ０９０２ 青杂 ３ 号 Ｃ８６８
１０ 月
２５ 日

２ 月
２７ 日

２ 月
２２ 日

２ 月
２７ 日

３ 月
８ 日

３ 月
９ 日

３ 月
２ 日

３ 月
９ 日

２ 月
２５ 日

２ 月
１４ 日

２ 月
２７ 日

１１ 月
５ 日

３ 月
９ 日

３ 月
８ 日

３ 月
９ 日

３ 月
１８ 日

３ 月
２０ 日

３ 月
１７ 日

３ 月
１８ 日

３ 月
６ 日

３ 月
５ 日

３ 月
１４ 日

１１ 月
１５ 日

３ 月
２４ 日

３ 月
２０ 日

３ 月
１７ 日

３ 月
２２ 日

３ 月
２４ 日

３ 月
２４ 日

３ 月
２３ 日

３ 月
１８ 日

３ 月
１４ 日

３ 月
１８ 日

　　从表 ４ 可以看出，第一期（９ 月 ２７ 日）播种的不
同品种始花期为 １２ 月 ２４ 日至 ２ 月 ４ 日；第二期
（１０ 月１０ 日）播种的多数品种始花期为 ２ 月 １４ 日
至 ２ 月 １５ 日，少数品种为 ２ 月 ２３ 日，２ 月 ２４ 日。 第
三期（１０ 月 ２０ 日）播种的品种 ２ 月 １６ 日至 ３ 月５ 日
始花。 第四期（１０ 月 ３０ 日）播种的品种 ２ 月 ２６ 日
至 ３ 月 １１ 日始花。 第五期（１１ 月 １０ 日）播种的品
种 ３ 月 ２ 日至 ３ 月 ２０ 日始花。 ９ 月 ２７ 日和 １０ 月
１０ 日播种的品种均出现早花。

从表 ５ 可以看出，第一期（１０ 月 ５ 日）播种的不
同品种始花期为 １２ 月 １８ 日至 ２ 月 ２２ 日；第二期
（１０ 月 １５ 日）播种的 ３ 个品种始花期为 １ 月 １０ 日
至 ２ 月 １７ 日，多数品种在 ２ 月 ２２ 日及以后开花。
第三期（１０ 月 ２５ 日）播种的品种 ２ 月 １４ 日至 ３ 月
９ 日始花。 第四期（１１ 月 ５ 日）播种的品种 ３ 月 ５ 日
至 ３ 月 ２０ 日始花。 第五期（１１ 月 １５ 日）播种的品
种 ３ 月 １４ 日至 ３ 月 ２４ 日始花。 即 １０ 月 ５ 日播种

的品种均出现早花，１０ 月 １５ 日播种的部分品种出
现早花。
3．3　不同品种、不同播期各生育阶段的天数

现仅以 ２０１０—２０１１ 年 ４ 个品种、不同播期各生
育阶段的天数为例加以说明。 从表 ６ 和图 １ 可以看
出，３ 个冬油菜品种，１０ 月 ５ 日、１０ 月 １５ 日播种的
蕾苔期和花期较长，最长分别可达 ７９ ｄ 和 ５８ ｄ，这
主要由于早熟品种春性强，现蕾开花很早。 １０ 月 ２５
日、１１ 月 ５ 日播种的，则苗后期较长，最长可达 ６０ ｄ，
这可能由于所经历的温度低于分化要求的温度。
１１ 月１５ 日播种的，则苗前期最长，这主要因为苗期
气温较低植株前期生长缓慢。 从不同播期生育期的
变化可以看出，随播种期的推迟苗前期和苗后期愈
来愈长，蕾苔期和花期愈来愈短。 而春油菜品种青
杂 ３ 号花期变化最明显，１０ 月 ５ 日播种的花期长达
９８ ｄ，１１ 月 １５ 日播种的花期仅 ３１ ｄ。

表 6　2010—2011年度不同品种、不同播期各生育阶段的天数
Table 6　The days of growth stage of different varieties and different planting time in 2010—2011

ｄ
杂 １６１３ １３５８

播种期 苗前期 苗后期 蕾苔期 开花期 成熟期 苗前期 苗后期 蕾苔期 开花期 成熟期

１０ 月 ５ 日 ２０ ２４ ６２ ５８ ３０ ２０ ３３ ６５ ４６ ３０
１０ 月 １５ 日 １７ ２５ ７３ ４２ ３１ ３４ １３ ７３ ４０ ３０
１０ 月 ２５ 日 ３２ ４４ ４３ ３８ ２２ ３０ ４２ ４１ ４７ １９
１１ 月 ５ 日 ３５ ５４ ２９ ３２ ２１ ３３ ５７ ２６ ３５ １９
１１ 月 １５ 日 ５１ ３３ ４０ ２１ １９ ４９ ３９ ３０ ２４ １８

Ｇ －７ 青杂 ３ 号
播种期 苗前期 苗后期 蕾苔期 开花期 成熟期 苗前期 苗后期 蕾苔期 开花期 成熟期

１０ 月 ５ 日 １４ ４３ ６２ ４０ ３１ ２１ １６ ２９ ９８ ２５
１０ 月 １５ 日 ２３ ２０ ７９ ３１ ３４ ２４ １６ ４０ ７６ ２６
１０ 月 ２５ 日 ２８ ４８ ４０ ２７ ３４ ３５ ４６ ２５ ５１ ２２
１１ 月 ５ 日 ３１ ６０ ２７ ３０ ２３ ３６ ５４ ２３ ３７ １９
１１ 月 １５ 日 ５１ ４１ ２５ ２６ ２０ ５１ ３９ ２２ ３１ １７
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图1　2010—2011年度不同品种、不同播期各生育阶段天数的柱形图
Fig．1　The days of growth stage of the different varieties and different planting time in 2010—2011

3．4　不同播期，不同品种全生育期的活动积温
从表 ７ 可以看出，３ 个早熟品种不同播期的活

动积温平均为 １ ０８９．７ ～１ ５７３．３ ℃，随播期的推迟
而变小。 从表 ８ 可以看出，４ 个早熟品种不同播期
的活动积温为 １ ２６２．３ ～１ ６３９．２ ℃，随播期的推迟
而变小。 这些结果表明冬油菜早熟品种在活动积温
１ １００ ～１ ６００ ℃均可完成其生命周期，只是产量高
低不同。 通常活动积温以 １ ５００ ℃左右为适宜。

表7　2009—2010年杂 1613、杂 1358、G－7
3 个品种各播期全生育期的活动积温

Table 7　The whole growth accumulative temperature
of each seeding time for three varieties in 2009—2010

℃
播种期 杂 １６１３ １３５８ Ｇ －７ 平均

９ 月 ２７ 日 １ ６０６．４ １ ５３２．３ １ ５８１．１ １ ５７３．３
１０ 月 １０ 日 １ ４７２．６ １ ５３０．１ １ ４００．７ １ ４６７．８
１０ 月 ２０ 日 １ ３７３．４ １ ２８５．１ １ ２１０．８ １ ２８９．７
１０ 月 ３０ 日 １ １９４．９ １ ０８６．４ １ ０３９．８ １ １０７．０
１１ 月 １０ 日 １ １２７．７ １ ０９２．９ １ ０４８．５ １ ０８９．７

表 8　2010—2011年杂 1613、杂 1358、G －7、
青杂3号 4个品种各播期全生育期的活动积温

Table 8　The whole growth accumulative temperature
of each seeding time four varieties in 2010—2011

℃
播种期 杂 １６１３ １３５８ Ｇ －７ 青杂 ３ 号 平均

１０ 月 ５ 日 １ ６８２．８ １ ６９０．１ １ ６０４．６ １ ５７９．４ １ ６３９．２
１０ 月 １５ 日 １ ５８５．５ １ ６３７．８ １ ５８４．５ １ ４５４．４ １ ５６５．５
１０ 月 ２５ 日 １ ４５０．８ １ ４９５．５ １ ３８７．１ １ ４７２．３ １ ４５１．４
１１ 月 ５ 日 １ ３７０．８ １ ３５３．７ １ ３７０．８ １ ３２９．５ １ ３５６．２
１１ 月 １５ 日 １ ２９７．５ １ ２３５ １ ２８２ １ ２３５ １ ２６２．３

3．5　不同生育期与成熟期的相关
出苗至各生育阶段的天数与出苗至成熟天数的

相关性见表 ９ ～表 １２。
从表 ９ ～表 １２ 可以看出，４ 个早熟品种出苗 －

花芽分化天数与出苗 －成熟天数的相关系数为
－０．８３ ～０．９５，出苗 －现蕾天数与出苗 －成熟天数
的相关系数为 －０．８５ ～０．９３，出苗 －始花天数与出苗
－成熟天数的相关系数为 －０．９１ ～０．６４，出苗 －终花
天数与出苗 －成熟天数的相关系数为 ０．８４ ～０．９９。
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表 9　杂1613出苗至各生育阶段的天数与
出苗至成熟天数的相关性

Table 9　The relativity between the days of seedling to
various growing stage and whole growth of Za1613

杂 １６１３ 花芽分化 现蕾 始花 终花 成熟

花芽分化 １．００
现蕾 ０．８６ １．００
始花 ０．８２ ０．７７ １．００
终花 －０．８７ －０．７９ －０．９０ １．００
成熟 －０．９４ －０．９２ －０．９１ ０．９６ １．００

表 10　1358出苗至各生育阶段的天数与
出苗至成熟天数的相关性

Table 10　The relativity between the days of seedling to
various growing stage and whole growth of 1358

１３５８ 花芽分化 现蕾 始花 终花 成熟

花芽分化 １．００
现蕾 ０．５９ １．００
始花 ０．１６ －０．４６ １．００
终花 －０．９１ －０．８２ －０．０５ １．００
成熟 －０．８３ －０．９３ ０．２６ ０．９５ １．００

表 11　G－7出苗至各生育阶段的天数与
出苗至成熟天数的相关性

Table 11　The relativity between the days of seedling to
various growing stage and whole growth of G －7

Ｇ －７ 花芽分化 现蕾 始花 终花 成熟

花芽分化 １．００
现蕾 ０．７４ １．００
始花 －０．４７ －０．８０ １．００
终花 －０．８０ －０．７３ ０．６９ １．００
成熟 －０．９４ －０．９２ ０．６４ ０．８４ １．００

表 12　青杂 3号出苗至各生育阶段的天数与
出苗至成熟天数的相关性

Table 12　The relativity between the days of seedling to
various growing stage and whole growth of Qingza 3

青杂 ３ 号 花芽分化 现蕾 始花 终花 成熟

花芽分化 １．００
现蕾 ０．８８ １．００
始花 ０．８６ ０．９８ １．００
终花 －０．９１ －０．７７ －０．８１ １．００
成熟 －０．９５ －０．８５ －０．８６ ０．９９ １．００

可见出苗 －终花天数与出苗 －成熟天数的相关系数
最大。
4　讨论
4．1　不同早熟品种对光温的反应特性

笔者的研究曾指出，不同品种在不同播期中出
苗至花芽分化的天数最短一期所经历的日平均气

温，可以认为是该品件通过发育的最适条件 ［５］ 。 笔
者在此基础上提出感温指数的概念“ｄ ／℃”，即对低
温感应较强的品种（跃进油菜、胜利油莱等）感温指
数在 ６ 以上；对感温中等的品种（宁油 ７ 号、甘油
５ 号等）感温指数为 ４ ～４．４；对感温较弱的品种（云
油 ３１、沪州 ５ 号等）其感温指数在 ２．７ 以下。 这三
类品种依次为冬性、半冬性和春性。 现将本次参试
的品种的感温指数列于表 １３、表 １４，可以看出它们
均属弱感温品种，但在程度上有所不同。

表13　2009—2010油菜早熟品种的感温指数
Table 13　The temperature index of early maturity rapeseed varieties 2009—2010

ｄ ／℃

２００９—２０１０ 杂 １６１３ １３５８ Ｇ －７ １６０９ 花培 ６ 号 德油早

一号
２０２ １４７２ 丰油 ７３０ Ｆ１ 川油 ２１

感温指数 ２．６７ ２．７７ ２．９３ ２．７４ ２．７６ ２．９３ ３．００ ２．８９ ３．０６ ２．９１

表14　2010—2011油菜早熟品种的感温指数
Table 14　The temperature index of early maturity rapeseed varieties 2010—2011

ｄ ／℃
２０１０—２０１１ 杂 １６１３ １３５８ Ｇ７ 杂 １ 号 杂 ３ 号 ２０１０ －１４ Ｚ００５ ０９０２ 青杂 ３ 号 Ｃ８６８

感温指数 ２．３２ ２．５０ ２．１５ ２．５３ ２．７７ ２．７４ ２．３３ ２．５８ ３．２１ ２．３４
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　　另外，根据不同品种在不同播期下最长全生育
期与最短全生育期的差值大小（见表 １５ ），也可看
出不同品种对光温反应是不同的，即差值大的为敏

感，差值小的为不敏感。 两年资料表明，杂 １６１３、
１３５８、Ｇ －７ 等是对光温不敏感的类型。

表 15　油菜早熟品种对不同光温条件的反应
Table 15　Early maturity rapeseed varieties reaction to different light and temperature conditions

品种

２００９—２０１０ 试验
最长生育

期／ｄ
最短生育

期／ｄ
差值

／ｄ
对光温

敏感性

品种

２０１０—２０１１ 试验
最长生育

期／ｄ
最短生育

期／ｄ
差值

／ｄ
对光温

敏感性

杂 １６１３ １９７ １５９ ３８ 不敏感 Ｇ －７ １９０ １６３ ２７ 不敏感

１３５８ １９３ １５３ ４０ 不敏感 青杂 ３ 号 １８９ １６０ ２９ 不敏感

Ｇ －７ １９６ １５２ ４４ 中敏感 杂 １６１３ １９４ １６４ ３０ 不敏感

德油早 １ 号 １９６ １５２ ４４ 中敏感 １３５８ １９３ １６３ ３０ 不敏感

花培 ６ 号 １９１ １４７ ４４ 中敏感 ２０１０ －１４ １９６ １６５ ３１ 中敏感

１４７２ １９９ １５２ ４７ 敏感 Ｃ８６８ １９５ １６４ ３１ 中敏感

１０６９ １９９ １５０ ４９ 敏感 ０９０２ １９４ １６２ ３２ 敏感

丰油 ７３０Ｆ１ １９９ １４９ ５０ 敏感 杂 １ 号 １９４ １６２ ３２ 敏感

川油 ２１ １９７ １４７ ５０ 敏感 杂 ３ 号 １９５ １６３ ３２ 敏感

２０２ ２００ １４９ ５１ 敏感 Ｚ００５ １９３ １６１ ３２ 敏感

4．2　南方冬油莱早熟品种的适宜播种期
甘蓝型油菜开花的适宜温度为 １２ ～２０ ℃，最适

为 １４ ～１８ ℃，从长沙气象资料（见图 ２）可以看出，
凡 ３ 月以前开花的品种都会遇到 １０ ℃以下的气温，
影响开花结实。 冬前或冬季早花的油菜经过冬季
１０ ℃以下低温会导致幼蕾、花器、幼小角果受冻，死
亡脱落，到次年春后气温在 １０ ℃以上重新开的花才
能正常结实，每株能收籽的角果数仅为正常油菜的
１／３ 左右，因此早熟品种冬前早花会严重影响油菜
产量形成。 据以往研究和生产实践，长江中游地区
半冬性油菜的安全始花期在 ３ 月上中旬，而油菜早
熟品种的安全始花期在 ２ 月下旬。 从表 ４ 和表 ５ 可
以看出，在近两年试验中油菜早熟品种凡 ９ 月底、
１０ 月上旬播种的均出现早花（仅少数品种未出现早
花）。 １０ 月 ２０ 日左右或 １０ 月 ２０ 日以后播种的则均
未出现早花。 从考虑防止早花出发，笔者认为现有冬
油菜早熟品种的适宜播种期应在 １０ 月中下旬为宜。

图 2　长沙 2009—2010、2010—2011 各旬气象资料
Fig．2　The ten-day meteorological data of
Changsha in 2009—2010 and 2010—2011

4．3　早熟品种各生育期的长短与半冬性中熟品种
的差异

　　与中熟品种生育期有较大不同，现以杂 １６１３ 适
宜播种期（１０ 月 １５ 日）与同年同一丘块湘油 １５ 适
宜播种期（１０ 月 ５ 日）进行比较（见表 １６），可以看

表 16　早熟品种各生育阶段的长短与中熟品种的差异
Table 16　The length of the growth stage comparison of early maturity varieties and medium variety

ｄ
品种 （播期） 苗前期 苗后期 蕾苔期 开花期 成熟期 全生育期

杂 １６１３
（ １０ 月 １５ 日） １７ ２５ ７３ ４２ ３１ １８８

湘油 １５
（１０ 月 ５ 日 ） ６０ ６１ ３１ ３３ ３３ ２１８

早熟比

中熟
少 ５３ ｄ 少 ３６ ｄ 多 ４２ ｄ 多 ９ ｄ 少 ２ ｄ 少 ３０ ｄ
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出湘油 １５ 苗前期 ６０ ｄ，苗后期 ６１ ｄ，蕾苔期 ３１ ｄ，开
花期 ３３ ｄ，成熟期 ３３ ｄ。 而杂 １６１３ 苗前期 １７ ｄ，苗
后期 ２５ ｄ，蕾苔期 ７３ ｄ，开花期 ４２ ｄ，成熟期 ３１ ｄ。
表现出早熟品种苗前期和苗后期短，而蕾苔期和开
花期长，成熟期差异不大。
4．4　冬油菜早熟品种的早期选择

冬油菜早熟品种若能进行早期选择在育种上则

将有重要意义。 国内外选育早熟品种时，通常将重
点放在花期的选择上

［ １１ ，１２］ 。 １９７９ 年高永同也曾提
出选终花期早的材料一般都表现早熟，因为不同甘
蓝型油菜品种终花至成熟大约为 １ 个月。 本文通过
对不同品种各生育期与成熟期的相关分析更进一步

证明以终花期早晚来进行熟期早期鉴定的科学性。
4．5　我国青海春油菜作冬油菜早熟品种种植的

可能性

　　根据笔者的研究，将加拿大春油菜品种 Ｏｒｏ等
在长沙秋播种植，因其属于强感光品种（花前每天
需１６ ｈ日长），而我国冬油菜为弱感光性（在长沙花
前经历的日长不足 １２ ｈ），致使 Ｏｒｏ等成熟期比本地
中迟熟品种还迟。 我国青海的春油菜品种属特早熟
品种，是对日长不敏感的类型［２ ］ ，此外在甘蓝型不
育系和恢复系选育中都与我国冬油菜进行了杂交选

育，如青杂 ３ 号是利用甘蓝型油菜品种中双 ３ 号、
９０１４００ 等作母本与白菜型油菜品种门源小油菜作
父本进行种间杂交，Ｆ１ 自由授粉，Ｆ２ ～Ｆ３ 选偏甘蓝
型单株自交，选育出的早熟甘蓝型油菜品种，再与波
里马 细胞质雄 性不育测 交育成的 三系杂交油

菜
［１３，１４］ 。 但在利用青海春油莱品种作冬油菜早熟

品种时，应选择现蕾开花较迟，且开花较集中的
品种。
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