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Study on longitudinal wind load calculation
method of cables for cable-stayed bridge
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Abstract：Ａｌｏｎｇ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｘｐａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｓｐａｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ， ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｂｅｃｏｍｅｓ ａ ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｃｏｎ-
ｔｒｏｌｌｉｎｇ ｆａｃｔｏｒ ｆｏｒ ｂｒｉｄｇｅ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ．Ａ ｖｅｒｙ ｌａｒｇｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ａｃｔｉｎｇ ｏｎ ｃａｂｌｅｓ ｈａｓ ｅｘｃｅｅｄｅｄ ｔｈａｔ ａｃｔｉｎｇ ｏｎ
ｄｅｃｋ．Ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏｔ ａｎｙ ｄｅｔａｉｌｅｄ ｐｒｅｓｃｒｉｐｔ ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｄｅ ｆｏｒ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｏｎ ｃａｂｌｅｓ ｄｕｅ ｔｏ
ｌａｃｋ ｏｆ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ， ａｎｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅ ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｗａｓ ａｄｏｐｔｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｄｅｓｉｇｎ， ｗｈｉｃｈ
ｌｅａｄｓ ｔｏ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅ ａｎｄ ｕｎｅｃｏｎｏｍｉｃａｌ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ．Ｔｏ ｒｅｓｏｌｖｅ ｔｈｉｓ ｐｒｏｂｌｅｍ， ｃａｂｌｅ ｆｏｒｃｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ
ｏｕｔ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ．Ｂｙ ｃｏｍｐａｒｉｎｇ ｗｉｔｈ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｒｅｓｕｌｔｓ， ｔｈｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｏｒｍｕｌａ ｏｆ ｌｏｎ-
ｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｗｉｎｄ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｆｏｒ ｃａｂｌｅｓ ｗａｓ ａｄｖａｎｃｅｄ ｔｏ ｆｉｌｌ ｔｈｅ ｂｌａｎｋ ｏｆ ｂｒｉｄｇｅ ｗｉｎｄ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｃｏｄｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ， ａｎｄ ｈａｓ
ａｌｒｅａｄｙ ｂｅｅｎ ａｄｏｐｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Highway Bridge Wind Resistant Design Code （ＪＴＧ／Ｔ Ｄ６０-０１-２００４） ｗｉｔｈ ｇｒｅａｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ
ｆｏｒ ｂｒｉｄｇｅ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．
Key words： ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ； ｓｔａｙｅｄ ｃａｂｌｅ； ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ；ｗｉｎｄ ｌｏａｄ

1　Introduction
Ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ ｒｅｆｏｒｍ ａｎｄ ｏｐｅｎｉｎｇ-ｕｐ， ｗｉｔｈ Ｃｈｉｎｅｓｅ

ｓｕｓｔａｉｎｅｄ ａｎｄ ｒａｐｉｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ， ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ
ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｂｒｉｄｇｅｓ ｈａｖｅ ｃｈａｎｇｅｄ ａ ｌｏｔ．
“Ｌｏｎｇｅｒ， ｈｉｇｈｅｒ， ｌｉｇｈｔｅｒ， ｍｏｒｅ ｆｌｅｘｉｂｌｅ” ｂｅｃａｍｅ ｔｈｅ
ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｍｏｄｅｒｎ ｌｏｎｇ-ｓｐａｎ ｂｒｉｄｇｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｂｒｉｄｇｅ ｓｐａｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ， ｓｏｍｅ ｆａｃｔｏｒｓ ｗｈｉｃｈ
ｄｉｄｎ’ ｔ ｓｈｏｗ ｖｅｒｙ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｅｆｆｅｃｔ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｂｒｉｄｇｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｃｏｍｅ ｍｏｒｅ ｐｒｏｍｉｎｅｎｔ， ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎ ｄｅｓｉｇｎ ｈａｖｅ ｂｅｃｏｍｅ ｍｏｒｅ ｃｏｍｐｌｅｘ ａｎｄ ｄｉ-
ｖｅｒｓｅ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ．Ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｂｅｃｏｍｅｓ ｍｏｒｅ ａｎｄ
ｍｏｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｆａｃｔｏｒ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｌｏｎｇ-
ｓｐａｎ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ， ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｓｕｆ-
ｆｅｒｅｄ ｂｙ ｃａｂｌｅ ａｃｃｏｕｎｔｅｄ ｆｏｒ ａ ｌａｒｇｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ， ａｎｄ ａｌ-
ｓｏ ｂｅｙｏｎｄ ｔｈａｔ ｓｕｆｆｅｒｅｄ ｂｙ ｍａｉｎ ｇｉｒｄｅｒ．Ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｌａｃｋ
ｏｆ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ， ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ，
ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｎｏｔ ｃｌｅａｒｌｙ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓ ａｂｏｕｔ ｗｉｎｄ ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ ｉｎ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ
ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｄｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ｔｈｅ ｓｉｍｐｌｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ
ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ａｒｅ ａｌｗａｙｓ ｔｏｏ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅ，
ｗｈｉｃｈ ｉｎｄｕｃｅ ｐｏｏｒ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙ ｏｆ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｅ-
ｓｉｇｎ．Ｉｎ ｆａｃｔ， ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｉｎ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ
ｒｅｌｅｖａｎｔ ｔｏ ｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｉｓ ｍｕｃｈ ｓｍａｌｌｅｒ ｔｈａｎ
ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ．Ｓｏ ｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｇ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ａｎｄ
ｒｅｌｉａｂｌｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ
ｂｒｉｄｇｅ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｈａｓ ｇｒｅａｔ ｓｉｇｎｉｆｉ-
ｃａｎｃｅ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｓａｆｅｔｙ， ａｄｖａｎｔａｇｅ， ａｎｄ ｅ-
ｃｏｎｏｍｙ ｏｆ ｌｏｎｇ-ｓｐａｎ ｂｒｉｄｇｅ ｄｅｓｉｇｎ， ｂｕｔ ａｌｓｏ ｔｏ ｒａｉｓｅ

ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｂｒｉｄｇｅ ｗｉｎｄ-ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｄｅｓｉｇｎ， ａｎｄ ｉｔ ｗｉｌｌ ａｌ-
ｓｏ ｂｅｃｏｍｅ ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ Wind-resistant Design
Specification for Highway Bridge （ ＪＴＧ／Ｔ Ｄ６０-０１-
２００４） ［ １］　 ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ．
2　The rise of the problem

Ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｒｇｅ ｎｕｍｂｅｒ ａｎｄ ｇｒｅａｔ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ
ｃａｂｌｅｓ ｏｆ ｌｏｎｇ-ｓｐａｎ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ， ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ
ｓｕｆｆｅｒｅｄ ｂｙ ｃａｂｌｅ ａｃｃｏｕｎｔｅｄ ｆｏｒ ａ ｌａｒｇｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ， ａｎｄ
ｂｅｙｏｎｄ ｔｈａｔ ｓｕｆｆｅｒｅｄ ｂｙ ｍａｉｎ ｇｉｒｄｅｒ．Ｔａｋｅ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ’ ｓ
ｌｏｎｇｅｓｔ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ—Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｆｏｒ ｅｘａｍ-
ｐｌｅ， ｔｈｅ ｌｏｎｇｅｓｔ ｃａｂｌｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｂｒｉｄｇｅ ｉｓ ｕｐ ｔｏ ５８０ ｍ ａｎｄ
ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｃａｂｌｅｓ ｉｓ ２７２．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ｔｈｅ ｔｒａｎｓ-
ｖｅｒｓｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄ ｂｙ ｃａｂｌｅｓ ａｃｃｏｕｎｔｓ ｆｏｒ ａ
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ６０ ％ ～７０ ％， ａｎｄ ａｂｏｕｔ ３０ ％ ｂｙ ｔｈｅ
ｇｉｒｄｅｒ， ａｂｏｕｔ ５ ％ ～１０ ％ ｂｙ ｔｈｅ ｐｙｌｏｎ．Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ，
ｔｈｅ ｌｏｎｇ-ｓｐａｎ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ ｄｅｓｉｇｎ ｓｈｏｕｌｄ ａｔｔａｃｈ
ｇｒｅａｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｔｏ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｏｆ ｃａｂｌｅｓ， ｆｏｒ ａ ｒｅａ-
ｓｏｎａｂｌｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｔｓ ｄｉｒｅｃｔ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｏｆ ｔｈｅ ｅｃｏｎｏｍｙ ａｎｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ

Ｉｎ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ， ｔｈｅ ｗｉｎｄ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｃａｂｌｅｓ ｉｎ ｃｏｄｅｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃｏｍｐａｒｅｄ．Ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ
ｗｉｎｄ ｌｏａｄ， Ｅｕｒｏｐｅａｎ ａｎｄ Ｊａｐａｎｅｓｅ ｃｏｄｅｓ ａｒｅ ｔｈｅ ｓａｍｅ
ａｓ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｄｅ ｉｎ ｓｐｉｔｅ ｏｆ ｄｅｔａｉｌｓ．Ｂｕｔ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ
ａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｉｎ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｃａｌｃｕ-
ｌａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ ｂｅｓｉｄｅ Ｃｈｉｎａ，Ｅｕｒｏｐｅ ａｎｄ Ｊａｐａｎ ｈａｖｅ
ｇｒｅａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ．Ｄｕｅ ｔｏ ｎｏ ｃｌｅａｒ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｃｈｉ-
ｎｅｓｅ Wind-resistant Design Guidelines for Highway
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Bridge［２］ ， ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ ｂｒｉｄｇｅ ｄｅｓｉｇｎ ｐｒｏｃｅｓｓ， ｔｈｅ ｓａｍｅ
ｖａｌｕｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｔａｋｅｎ ｆｏｒ ｃａｂｌｅ ｄｒａｇ ｆａｃｔｏｒ ｉｎ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉ-
ｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｃａｂｌｅ ｄｒａｇ ｆａｃｔｏｒ ｉｎ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｄｉｒｅｃ-
ｔｉｏｎ， ａｎｄ ｔｈｅ ｌｏａｄｉｎｇ ｌｅｎｇｔｈ ａｄｏｐｔｓ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ
ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒ ｔｏ ｔｈｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ
ｏｆ ｆｌｏｗ．Ｔｈｅｎ ｔｈｅ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅ ｓｉｍｐｌｅ ｆｏｒｍｕｌａ ｉｓ ｓｈｏｗｎ
ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ［ ２］ ：

FＤ ＝ １
２ ρV２

ｄCＨD（Lｓｉｎα） （１）
ｌｅｔｔｉｎｇ 　　　　CＤ ＝CＨ ｓｉｎα，
ｗｅ ｗｉｌｌ ｇｅｔ　　 FＤ ＝ １

２ ρV２
ｄCＤDL （２）

Ｗｈｅｒｅ， FＤ ｉｓ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ； CＤ ｉｓ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉ-
ｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｉｎ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ； αｉｓ ａｎｇｌｅ ｏｆ
ｃａｂｌｅ ｉｎ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ； ρ ｉｓ ａｉｒ ｄｅｎｓｉｔｙ； CＨ ｉｓ
ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｉｎ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ； D ｉｓ
ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｆ ｃａｂｌｅ； L ｉｓ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｃａｂｌｅ； ａｎｄ Vｄ ｉｓ ｓｔａｔｉｃ
ｇｕｓｔ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ；ｔｈｅ ｓｕｂｓｃｒｉｐｔ Ｄ ｍｅａｎｓ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｂｒｉｄｇｅ； ｔｈｅ ｓｕｂｓｃｒｉｐｔ Ｈ ｍｅａｎｓ ｔｈｅ
ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｂｒｉｄｇｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｕｂｓｃｒｉｐｔ ｄ
ｍｅａｎｓ ｓｔａｔｉｃ ｇｕｓｔ ｗｉｎｄ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｐｒａｃｔｉｃｅ ａｂｏｕｔ ｍｉｄ-
ｄｌｅ-ｓｐａｎ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ， ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆ-
ｆｉｃｉｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｉｓ：

CＤ ＝CＨ ｓｉｎα （３）
Ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ

ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｄｅｆｉｎｅｄ ｉｎ Ｅｕｒｏｐｅａｎ ｃｏｄｅ ｉｓ：
CＤ ＝１．２ｓｉｎ３α （４）

Ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｄｅｆｉｎｅｄ ｉｎ Ｊａｐａｎｅｓｅ ｃｏｄｅ［３］ ：

CＤ ＝０．７ｓｉｎ３α （５）
Ｅｑ．（３） ～Ｅｑ．（５） ｓｈｏｗ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｇｒｅａｔ ｄｉｆｆｅｒ-

ｅｎｃｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｓｉｍｐｌｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ａｄｏｐｔｅｄ
ｉｎ ｏｕｒ ｃｏｕｎｔｒｙ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄｓ ｕｓｅｄ ｉｎ Ｅｕ-
ｒｏｐｅ ａｎｄ Ｊａｐａｎ．Ｔｈｅ ｆｏｒｍｕｌａｓ ｕｓｅｄ ｉｎ Ｅｕｒｏｐｅ ａｎｄ Ｊａ-
ｐａｎ ａｒｅ ｓｉｍｉｌａｒ， ｔｈｅｙ ａｒｅ ａｌｌ CＤ ＝CＤ０ ｓｉｎ３α，ａｎｄ ｔｈｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎｌｙ ａｐｐｅａｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｖａｌｕｅｓ ｉｎ ｓｅｌｅｃ-
ｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ CＤ０ ．Ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｍａｌｌ-ｓｐａｎ ａｎｄ ｍｉｄｄｌｅ
ｓｐａｎ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ， ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｌｏａｄｓ
ｅｆｆｅｃｔ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ ｉｓ
ｓｍａｌｌ．Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｉｔ ｃａｎｎｏｔ ｂｅ ｉｇｎｏｒｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒ
ｌｏｎｇ-ｓｐａｎ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅｓ， ｓｕｃｈ ａｓ Ｓｕｔｏｎｇ
Ｂｒｉｄｇｅ．

Ｔａｂｌｅ １ ｓｈｏｗｓ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｒｅａｃ-
ｔｉｏｎｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｍｅｔｈ-
ｏｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｗｉｔｈ
ｆｌｏａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ［４］ ．

Ｔａｂｌｅ １ ｓｈｏｗｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ ｍｏｍｅｎｔ ａｔ ｔｈｅ
ｂｏｔｔｏｍ ｏｆ ｐｙｌｏｎ ａｎｄ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｇｉｒｄｅｒ
ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ ａｒｅ ｇｒｅａｔ．Ｉｔ
ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ｔｈｅ ｓｉｚｅ ｏｆ ｂａｓｅ， ｔｈｅ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｅｘ-
ｐａｎｓｉｏｎ ｊｏｉｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍ．

Table 1　Comparison of structure reaction under
wind load of Sutong Bridge

Ｉｔｅｍｓ Ｍｏｍｅｎｔ ａｔ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ
ｏｆ ｐｙｌｏｎ ／（ＭＮ· ｍ）

Ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ
ｏｆ ｇｉｒｄｅｒ ／ｍ

Ｅｑ．（３） ５ ３６１ １．３５０
Ｅｑ．（４） ４ ３７８ １．０５４

Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ
ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ａｎｄ ｐｒｏｖｉｄｅ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｄａｔａ ｆｏｒ Wind-
resistant Design Specification for Highway Bridge［１］ ，
ｔｈｅ Ｃｈｉｎａ Ｈｉｇｈｗａｙ Ｐｌａｎｎｉｎｇ ａｎｄ Ｄｅｓｉｇｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ（ＨＰ-
ＤＩ） ａｎｄ Ｔｏｎｇｊｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｊｏｉｎｔｌｙ ｏｒｇａｎｉｚｅｄ ａｎｄ ｉｍｐｌｅ-
ｍｅｎｔｅｄ ｔｈｅ ｃａｂｌｅ ｌｏａｄｉｎｇ ｔｅｓｔ， ｓｔｕｄｉｅｄ ｔｈｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ａｓ ａ ｓｐｅ-
ｃｉａｌ ｓｕｂｊｅｃｔ．
3　Relevant regulations analysis of abroad

wind-resistant code
　　Ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｓｈｏｗｓ ｂｏｔｈ ｉｎ Ｅｕｒｏｐｅ ａｎｄ Ｊａ-
ｐａｎ， CＤ ＝CＤ０ ｓｉｎ３αｉｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏ-
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｒｏｏｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｔｈｅｏｒｙ ｏｆ ｗｉｎｄ ｒｅ-
ｓｐｏｎｓｅ， ｔｈｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｉｓ ｓｈｏｗｎ ａｓ Ｆｉｇ．１．

Fig．1　Calculation model of longitudinal
wind load drag force factor

Ｉｎ ｔｈｅ ａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｗｉｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ
ｐｌａｎｅ， ｔｈｅ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｒｅａｃｔｓ ｏｎ ｃａｂｌｅ （ ｔｈｅ ｄｉ-
ａｍｅｔｅｒ ｉｓ D ） ｃａｎ ｂｅ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｆｏｒｍ：

FＮ ＝ １
２ ρU２

ＮCＤ０DL （６）
Ｗｈｅｒｅ， FＮ ｉｓ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒ ｔｏ ｔｈｅ

ａｘｉｓ； CＤ０ ｉｓ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒ ｔｏ
ｆｌｏｗ； UＮ ｉｓ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ
ｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒ ｔｏ ｔｈｅ ａｘｉｓ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ， ｔｈｅ ｓｕｂ-
ｓｃｒｉｐｔ Ｎ ｍｅａｎｓ ｔｈｅ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｂｌｅ．

Ｆｏｒ UＮ ＝Uｃｏｓφ， ｔｈｅ Ｅｑ．（６） ｂｅｃｏｍｅ：
FＮ ＝ １

２ ρU２ ｃｏｓ２φCＤ０DL （７）
Ｕｓｅ ｔｈｅ ｎｏｎ-ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｆｏｒｍ ｏｆ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，

Ｅｑ．（８） ｗｉｌｌ ｂｅ ｇｏｔ：

91Ｖｏｌ．７ Ｎｏ．１，Ｍａｒ．２００９　



CＮ ＝ FＮ
１
２ ρU２DL

＝CＤ０ ｃｏｓ２φ＝CＤ０ ｓｉｎ２α （８）

Ａｓｓｕｍｉｎｇ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ａｘｉａｌ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｏｆ ｃａｂｌｅ
ｃａｎ ｂｅ ｉｇｎｏｒｅｄ， ｓｏ ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｉｎ
ｔｈｅ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｐｌａｎｅ ｃａｎ ｂｅ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ
ａｓ：

CＤ ≈ CＮ ｃｏｓφ＝CＤ０ ｓｉｎ３α （９）
Ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｉｓ：

CＣ ≈ CＮ ｓｉｎφ＝CＤ０ ｓｉｎ２αｃｏｓα （１０）
Ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉ-

ｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｅｕｒｏｐｅａｎ ｃｏｄｅ ｉｓ： CＤ ＝CＤ０ ｓｉｎ３α，
ｉｎ ｗｈｉｃｈ， CＤ０ ＝１．２ ， ａｎｄ ｉｔ ｃｏｍｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔｈｅｏｒｅｔｉ-
ｃａｌ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｗｉｎｄ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｂｙ ｏｒｉｇｉｎ ａｎｄ ｉｓ ｄｅｔｅｒ-
ｍｉｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｅｎｖｅｌｏｐ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌ ｖａｌｕｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ａ
ｃｅｒｔａｉｎ ｓａｆｅｔｙ ｆａｃｔｏｒ．

Ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉ-
ｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｊａｐａｎｅｓｅ ｃｏｄｅ ｉｓ： CＤ ＝CＤ０ ｓｉｎ３α，
ｉｎ ｗｈｉｃｈ， CＤ０ ＝０．７ ， ａｎｄ ｉｔ ｂａｓｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ
ｗｉｄｅｌｙ ｕｓｅｄ ｃａｂｌｅｓ ｗｉｔｈ ｐｉｔ ｏｎ ｓｕｒｆａｃｅ ｉｎ Ｊａｐａｎ， （ ｉｔｓ
ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｖａｌｕｅ ｉｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｗｉｔｈ ｈｅｌｉｘ ｓｕｒ-
ｆａｃｅ ）， ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｆａｃｔｏｒ ｉｓ ｄｅｓｉｇｎ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ
ｒａｔｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｌｏｗ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ
ｌｉｖｅ ｌｏａｄ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ
ａｎａｌｙｓｉｓ， ｔｈｅ Ｅｕｒｏｐｅａｎ ｃｏｄｅ ｉｓ ｍｏｒｅ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅ ｔｈａｎ
Ｊａｐａｎｅｓｅ ｃｏｄｅ．
4　Research on the force measurement

test of cables in transverse
direction for Sutong Bridge［5］

4．1　Testing method
Ｔｈｒｅｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｃａｂｌｅｓ ｗｅｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ，

ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｉｎ ｕｐｒｉｇｈｔ ｓｔａｔｕｓ ｉｎ ｔｈｅ ｕｎｉｆｏｒｍ ｆｌｏｗ， ｔｏ ｃｏｎ-
ｄｕｃｔ ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ ｆｏｒ ｄｒａｇ ｆａｃｔｏｒ ｉｎ ＴＪ-２ ｗｉｎｄ ｔｕｎｎｅｌ ｂｙ
ｕｓｉｎｇ ｆｏｒｃｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｂａｌａｎｃｅ．Ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｔｙｐｅｓ ｏｆ
ｃａｂｌｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｗｅｒｅ ｓｍｏｏｔｈ ｓｕｒｆａｃｅ， ｓｕｒｆａｃｅ ｗｉｔｈ ｐｉｔｓ
ｏｎ， ｓｕｒｆａｃｅ ｗｉｔｈ ｈｅｌｉｘ ｌｉｎｅｓ ｗｈｉｃｈ ａｌｓｏ ｈａｄ ９ ｔｙｐｅｓ ｏｆ
ｐｉｔｃｈｅｓ ｏｒ ｄｉａｍｅｔｅｒｓ．Ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ
ｄｒａｇ ｆａｃｔｏｒ ｉｎ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ ｆｏｒ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ
ｗｅｒｅ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｔｅｓｔｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒ-
ｅｎｔ ｃａｂｌｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ．Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｅｌｉｍｉｎａｔｅ ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ｒｅｙｎｏｌｄｓ ｎｕｍｂｅｒ， ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ ｕｓｅｄ ｔｈｅ ｃａｂｌｅ
ｍｏｄｅｌ ｗｉｔｈ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｒａｔｉｏｎ ｏｆ １∶１， ａｎｄ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ
ｖａｒｉｅｄ ｆｒｏｍ １５ ｍ／ｓ ｔｏ ５５ ｍ／ｓ．
4．2　Testing equipment

Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｗａｓ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ＴＪ-２ ｗｉｎｄ ｔｕｎｎｅｌ
ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ａ ｐａｒｔ ｏｆ ｓｔａｔｅ ｋｅｙ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｆｏｒ ｄｉｓａｓｔｅｒ ｒｅ-
ｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｃｉｖｉｌ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｉｎ Ｔｏｎｇｊｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｉｎ ｔｈｅ
ｔｅｓｔ， ｔｈｅ ｃａｂｌｅ ｗａｓ ｉｎ ｕｐｒｉｇｈｔ ｓｔａｔｕｓ， ａｎｄ ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ
ｔｗｏ ｂａｌａｎｃｅｓ ｌｏｃａｔｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｂｌｅ， ｗｈｉｃｈ
ｗｏｒｋｅｄ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ．Ｉｎ ｔｈｅ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｆｌｏａｔｉｎｇ ｂｏｘ

ｂａｌａｎｃｅ ｗｉｔｈ ６-ｗｅｉｇｈｔ ｔｏ ｍｅａｓｕｒｅ ｆｏｒｃｅ ａｔ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ ｏｆ
ｔｈｅ ｃａｂｌｅ， ｉｎ ｔｈｅ ｈａｎｇｉｎｇ ｗａｌｌ ｏｆ ｗｉｎｄ ｔｕｎｎｅｌ， ｔｈｅｒｅ
ｗａｓ ａｌｓｏ ａ ｃａｓｓｅｔｔｅ ｂａｌａｎｃｅ ｗｉｔｈ ６-ｗｅｉｇｈｔ ｔｏ ｍｅａｓｕｒｅ
ｆｏｒｃｅ．Ｔｈｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｔｅｓｔｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ
ｗａｓ ０ ～２０ ｋｇ， ａｎｄ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｅｒｒｏｒ ｉｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ２０
ｇ．Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｅｒｒｏｒｓ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｒｅｅ-ｄｉ-
ｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｆｌｏｗ ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｃａｂｌｅ， ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ ｍｏｄ-
ｅｌ ｗｈｉｃｈ ｈａｓ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｄｉａｍｅｔｅｒ ａｓ ｃａｂｌｅｓ ｗａｓ ｐｌａｃｅｄ ａｔ
ｔｈｅ ｔｏｐ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅ ｐｈｏｔｏ ｏｆ ｔｅｓｔｉｎｇ ｍｏｄｅｌ ｉｓ
ｓｈｏｗｎ ａｓ Ｆｉｇ．２．

Fig．2　Experiment instrument
of transverse wind load

4．3　Testing conclusions
Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｃａｂｌｅｓ ｏｂ-

ｔａｉｎｅｄ ｂｙ ｆｏｒｃｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｔｅｓｔｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ａｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ａｒｅ ｓｈｏｗｎ ａｓ
Ｆｉｇ．３．

Fig．3　Drag force coefficient for
different cable surface

Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｆｉｇｕｒｅ， ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
ｃａｎ ｂｅ ｇｏｔ：

１） Ｔｈｅ ｓｍｏｏｔｈ ｓｕｒｆａｃｅ ｃａｂｌｅ ｈａｓ ｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ
ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｖａｌｕｅ ｉｎ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ， ａｎｄ ｉｎ
ｌｏｗｅｒ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ， ｔｈｅ ｓｍｏｏｔｈ ｓｕｒｆａｃｅ ｃａｂｌｅ ｈａｓ ｔｈｅ
ｂｉｇｇｉｓｈ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｖａｌｕｅ．

２） Ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｗｉｔｈ ｈｅｌｉｘ ｌｉｎｅ ｉｓ
ａ ｂｉｔ ｂｉｇｇｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｗｉｔｈ ｐｉｔ ｏｎ．

３） Ｗｉｔｈ ｅｎｌａｒｇｉｎｇ ｔｈｅ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｉｔｃｈ ａｎｄ
ｔｈｅ ｄｉａｍｅｔｅｒ， ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｗｉｔｈ ｈｅｌｉｘ
ｌｉｎｅ ｂｅｃｏｍｅ ｒｅｄｕｃｉｎｇ．

４） Ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｄｅｃｋ ｉｓ ２５ ｍ／ｓ
（ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｌｉｖｅ ｌｏａｄ）， ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｄｅｓｉｇｎ

02 　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ



ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｃａｎ ｂｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ａｓ １．０．
５） Ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄｓ ｕｐ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｗｉｎｄ

ｓｐｅｅｄ， ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｄｅｓｉｇｎ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｃａｎ ｂｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ａｓ ０．８．

Ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ ｈａｖｅ ａｌｒｅａｄｙ ｂｅｅｎ
ａｄｏｐｔｅｄ ｂｙ Wind-resistant Design Specification for
Highway Bridge （ ＪＴＧ／Ｔ Ｄ６０-０１-２００４ ） ｉｎ ｉｔｅｍ
４．４．５ ［ １］ ．

（ ａ）　　　　　　　　（ ｂ）
（ ａ） Ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｐｏｉｎｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｕｐ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ
（ ｂ） Ｆｌｏｗ ｐｏｉｎｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｃｌｉｎｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ

Fig．4　Sketch of longitudinal
wind load act on the cables

5　Research on the force measurement
testing of cables in longitudinal
direction for Sutong Bridge［5］

5．1　Testing method
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ａｂｏｖｅ ｆｏｒｃｅ ｍｅａｓｕｒｅ-

ｍｅｎｔ ｔｅｓｔｉｎｇ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ， ｔｈｒｅｅ
ｓｕｒｆａｃｅ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｃａｂｌｅｓ ｗｅｒｅ ｃｈｏｓｅｎ， ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｉｎ ｉｎ-
ｃｌｉｎｅ ｓｔａｔｕｓ ｉｎ ｔｈｅ ｕｎｉｆｏｒｍ ｆｌｏｗ， ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ
ｆｏｒ ｄｒａｇ ｆａｃｔｏｒ ｉｎ ｔｈｅ ＴＪ-２ ｗｉｎｄ ｔｕｎｎｅｌ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｆｏｒｃｅ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｂａｌａｎｃｅ．Ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｓｕｒｆａｃｅ
ａｒｅ ｓｍｏｏｔｈ ｓｕｒｆａｃｅ， ｓｕｒｆａｃｅ ｗｉｔｈ ｐｉｔｓ ｏｎ， ｓｕｒｆａｃｅ ｗｉｔｈ
ｈｅｌｉｘ ｌｉｎｅｓ ｗｈｉｃｈ ａｌｓｏ ｈａｄ ２ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｄｉａｍｅｔｅｒｓ．Ｔｈｅ
ｔｅｓｔ ｓｉｍｕｌａｔｅｄ ｔｈｅ ｉｎｃｌｉｎｅ ａｎｇｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｂｌｅ ａｎｄ ｓｉｍｕ-
ｌａｔｅｄ ｔｗｏ ｓｉｔｕａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｌｏｗ．Ｆｉｒｓｔｌｙ， ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｐｏｉｎｔ-
ｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｕｐ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ， ｔｈｅ ｆｌｏｗ
ｐｏｉｎｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｃｌｉｎｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ， ｗｈｉｃｈ ｉｓ
ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｆｉｇ．４．Ｃｏｍｐａｒｉｎｇ ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｏｆ ａｌｌ
ｃａｂｌｅｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｏｆ ｔｈｅ ｔｉｌｔ ａｎｇｌｅ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ， ｓｅ-
ｌｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ｄｒａｇ ｆａｃｔｏｒ ａｓ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｖａｌｕｅ ｏｆ
ｅａｃｈ ｔｅｓｔｉｎｇ ｔｉｌｔ ａｎｇｌｅ， ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｆｉｎａｌ ｔｅｓｔｉｎｇ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｅａｃｈ ｔｉｌｔ ａｎｇｌｅ， ｆｉｔｔｉｎｇ ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ—
ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｄｒａｇ ｆａｃｔｏｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｈａｎ-
ｇｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｎｇｌｅ．Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｅｌｉｍｉｎａｔｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ
Ｒｅｙｎｏｌｄｓ ｎｕｍｂｅｒ， ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ
ｃａｂｌｅ ｍｏｄｅｌ ｗｉｔｈ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｒａｔｉｏｎ ｏｆ １∶１， ａｎｄ ｔｈｅ ｗｉｎｄ
ｓｐｅｅｄ ｖａｒｉｅｄ ｆｒｏｍ １５ ｍ ／ｓ ｔｏ ５５ ｍ／ｓ．
5．2　Testing equipment

Ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ ｗａｓ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ＴＪ-２ ｗｉｎｄ ｔｕｎ-
ｎｅｌ．Ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ， ｔｈｅ ｃａｂｌｅ ｗａｓ ｉｎ ｉｎｃｌｉｎｅ ｓｔａｔｕｓ，
ａｎｄ ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｔｗｏ ｂａｌａｎｃｅｓ ｌｏｃａｔｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｃａ-
ｂｌｅ．Ａｔ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｂｌｅ， ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ａ ｆｌｏａｔｉｎｇ
ｂｏｘ ｂａｌａｎｃｅ ｗｉｔｈ ６-ｗｅｉｇｈｔ ｔｏ ｍｅａｓｕｒｅ ｆｏｒｃｅ．Ｔｈｅ ｆｏｒｃｅ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｂａｌａｎｃｅ ｉｓ ０ ～２０ ｋｇ， ａｎｄ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｅｒｒｏｒ ｉｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ２０ ｇ．Ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ａｎｏｔｈｅｒ
ｃａｓｓｅｔｔｅ ｂａｌａｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｈａｎｇｉｎｇ ｗａｌｌ ｏｆ ｗｉｎｄ ｔｕｎｎｅｌ ｗｉｔｈ
６-ｗｅｉｇｈｔ ｔｏ ｍｅａｓｕｒｅ ｆｏｒｃｅ．Ｔｈｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｂａｌａｎｃｅ ｉｎ
ｔｈｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｉｓ ０ ～５０ ｋｇ ａｎｄ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ
ｅｒｒｏｒ ｉｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ６０ ｇ．Ｔｈｅ ｔｗｏ ｂａｌａｎｃｅｓ ｗｏｒｋｅｄ ｓｉｍｕｌ-
ｔａｎｅｏｕｓｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ．

Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｏｆ ｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ ａｎｇｌｅｓ， ｔｈｅ
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ ｌｅｎｇｔｈｓ ｏｆ ｍｏｄｅｌｓ ｗｅｒｅ ３．２ ｍ， ２．２ ｍ， ａｎｄ
１．７ ｍ．Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｅｒｒｏｒｓ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｒｅｅ-
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｆｌｏｗ ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｃａｂｌｅ， ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌ ｗｈｉｃｈ ｈａｄ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｗａｓ ｐｌａｃｅｄ ａｔ ｔｈｅ
ｔｏｐ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｄｅｌ．Ｂｅｓｉｄｅｓ， ａ ｗｉｎｄ-ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｃｏｖｅｒ ｗａｓ
ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｈａｎｇｉｎｇ ｗａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｔｕｎｎｅｌ
ａｎｄ ｔｈｅ ｃａｂｌｅ ｍｏｄｅｌ ｔｏ ｅｌｉｍｉｎａｔｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ａｃ-
ｔｉｏｎ， ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｂｒａｃｅ ａｎｄ ｂａｌａｎｃｅ ｓｕｆｆｅｒｅｄ ｆｏｒ ｗｉｎｄ
ｌｏａｄ．Ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｐｈｏｔｏ ｉｓ ｓｈｏｗｎ ａｓ Ｆｉｇ．５．

Fig．5　Experiment instrument
of longitudinal wind load

5．3　Testing conclusions
Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃａｂｌｅ ｓｕｒｆａｃｅ ａｎｄ ｄｉｆｆｅｒ-

ｅｎｔ ｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ ａｎｇｌｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｔｕｎｎｅｌ ｔｅｓｔｓ ｗｉｔｈ ｄｅ-
ｓｉｇｎ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ａｒｅ ｓｈｏｗｎ
ａｓ Ｆｉｇ．６．Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｄａｔａ
ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ ｔｅｓｔｉｎｇ， ｔｈｅ ｎｕｍｅｒｉｃａｌ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｓ ｃｏｎ-
ｄｕｃｔｅｄ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ ｕｓｉｎｇ ＣＦＤ （ ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌ ｆｌｕｉｄ
ｄｙｎａｍｉｃｓ） ｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅ ｔｗｏ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｇｒｅｅ ｗｉｔｈ ｅａｃｈ
ｏｔｈｅｒ ｗｅｌｌ．

Ｆｒｏｍ Ｆｉｇ．６， ｉｔ ｃａｎ ｂｅ ｃｏｎｃｌｕｄｅｄ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ：
１） Ｉｎ ｍｏｓｔ ｃａｓｅｓ， ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ

ｃａｂｌｅ ｗｉｔｈ ａｅｒｏｄｙｎａｍｉｃ ｍｅａｓｕｒｅ ｉｓ ｇｒｅａｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ
ｓｍｏｏｔｈ ｓｕｒｆａｃｅ．

２）Ｗｉｔｈ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｏｆ ｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ ａｎｇｌｅｓ （ ａｂｓｏｌｕｔｅ
ｖａｌｕｅ）， ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｍｏｎｏｔ-
ｏｎｏｕｓｌｙ．

３）Ｔｈｅ ｓｍａｌｌｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ ａｎｇｌｅ， ｔｈｅ ｍｏｒｅ
ｇｅｎｔｌｙ ｃｈａｎｇｅｓ ａｐｐｅａｒ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ
ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ａｎｄ Ｒｅｙｎｏｌｄｓ ｎｕｍｂｅｒ．

４）Ｔｈｅ ｄｒａｇ ｆａｃｔｏｒ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｗｉｔｈ ｈｅｌｉｘ ｌｉｎｅ ｉｓ ａ ｂｉｔ
ｂｉｇｇｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｗｉｔｈ ｐｉｔｓ ｏｎ．

５） Ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ ａｎｇｌｅ

12Ｖｏｌ．７ Ｎｏ．１，Ｍａｒ．２００９　



ａｎｄ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ， ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｏｆ ｐｉｔｃｈ ｄｉａｍｅｔｅｒ．
5．4　Testing data fitting

Ａｓｓｕｍｉｎｇ α＝０°， CＤ≈０， ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ
ｔｅｓｔｉｎｇ ｗｉｔｈ ｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ ａｎｇｌｅｓ α＝ ±２０°， ±４０°，
±６０°ａｎｄ α＝９０°， ｃｕｒｖｅ ｆｉｔｔｉｎｇ ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｓｈｏｗｎ ａｓ， ｉｓ

ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｄｒａｇ ｆａｃｔｏｒ ａｎｄ
ｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ ａｎｇｌｅ， ａｎｄ ｔｈｅ ｆｉｎａｌ ｆｏｒｍｕｌａ ｉｓ ｓｈｏｗｎ ａｓ ｆｏｌ-
ｌｏｗｓ：

Fig．6　Drag force coefficient for different
obliquity and surface of cables

CＤ ＝Aｓｉｎ２（α） （１１）
Ｗｈｅｒｅ， ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ｏｆ ２５ ｍ／ｓ， ｆｏｒ ｄｅｃｋ

（ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｌｉｖｅ ｌｏａｄ）， ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｄｅｓｉ-ｇｎ
ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｃａｎ ｂｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ａｓ １．０．

　　 Ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ， ｉｎ ｔｈｅ ｃａｓｅ ｏｆ
ｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ ａｎｇｌｅ ｏｆ α＝９０°， CＤ ＝ A． Ｓｏ， ｔｈｅ
Ｅｑ．（１１） ｃａｎ ａｃｔ ａｓ ｕｎｉｔｙ ｆｏｒｍｕｌａ ｉｎ ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ ｄｒａｇ
ｆａｃｔｏｒ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｉｎ ｂｏｔｈ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ａｎｄ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｄｉ-
ｒｅｃｔｉｏｎ．

Ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ ａｂｏｖｅ ｈａｖｅ ａｌｒｅａｄｙ
ａｄｏｐｔｅｄ ｂｙ Wind-resistant Design Specification for
Highway Bridge （ ＪＴＧ／Ｔ Ｄ６０-０１-２００４ ） ｉｎ ｉｔｅｍ
４．４．６．［１］

6　Comparing with the wind-resistant code
in Europe

　　Ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ， ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ
ａｎｇｌｅｓ ａｒｅ ｓｈｏｗｎ ａｓ Ｆｉｇ．７ ｃｕｒｖｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅ-
ｓｅａｒｃｈ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｄｅ ｏｆ Ｅｕｒｏｐｅ
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
ａｂｏｖｅ ｔｗｏ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ （ ｔａｋｅ
ｔｈｅ ｃａｂｌｅｓ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｉｎ ｍａｉｎ ｓｐａｎ ｆｏｒ ｅｘａｍ-
ｐｌｅ）， ｔｈｅ ｄｒａｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ｓｕ-
ｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｉｓ ５ ％ ｇｒｅａｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｒｅｇｕｌａｔｅｄ ｉｎ Ｅｕｒｏ-
ｐｅａｎ ｃｏｄｅ．Ｃｏｍｐａｒｉｎｇ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｕｍ ｏｆ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ
ａｆｆｏｒｄｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐｙｌｏｎ ａｎｄ ｇｉｒｄｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉ-
ｒｅｃｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｉｓ ８．５ ％ ｈｉｇｈ-
ｅｒ［６］ ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｂｏｖｅ， ｔｈｅ ｒｅ-
ｓｕｌｔ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｉｓ ｍｏｒｅ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅ ｔｈａｎ Ｅｕｒｏｐｅ
ｃｏｄｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ ｏｆ ｔｅｓｔ ａｎｄ
ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ， ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅｍ ｉｓ ａｃ-
ｃｅｐｔａｂｌｅ．

Fig．7　Comparison of longitudinal wind drag force coefficient between Euro-code and Sutong Bridge researches

7　Conclusions
１）Ｗｈｅｔｈｅｒ ｔｈｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｗｉｎｄ ｌｏａｄ ｏｆ ｃａｂｌｅ

ｆｏｒ ｌｏｎｇ-ｓｐａｎ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ ｉｓ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｏｒ ｎｏｔ
ｄｉｒｅｃｔｌｙ ａｆｆｅｃｔｓ ｔｈｅ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙ ｏｆ ｂｒｉｄｇｅ ｓｔｒｕｃ-
ｔｕｒｅ ｄｅｓｉｇｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ｔｈｅ ｓｐｅｃｉａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ ｗｉｎｄ
ｌｏａｄ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ．

２） Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｏｒｃｅ ｍｅａｓｕｒｅ-

ｍｅｎｔ ｔｅｓｔｉｎｇ ｏｆ ｃａｂｌｅｓ ｆｏｒ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｆｉｌｌｅｄ ｔｈｅ ｂｌａｎｋ
ｏｆ ｏｕｒ ｎａｔｉｏｎａｌ ｗｉｎｄ-ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｄｅｓｉｇｎ ｃｏｄｅ， ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ
ｗｅｒｅ ａｄｏｐｔｅｄ ｂｙ Wind-resistant Design Specification for
Highway Bridge（ ＪＴＧ／Ｔ Ｄ６０-０１-２００４）．Ｉｔ ｉｓ ａ ｖｅｒｙ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｖａｌｕｅ ｆｏｒ ｐｒａｃｔｉｓｉｎｇ ｇｕｉｄｅ， ａｎｄ ｉｔ ｉｓ ａｌｓｏ ａ
ｃｒｅａｔｉｖｅ ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｂｒｉｄｇｅ ｗｉｎｄ-ｒｅｓｉｓｔ-
ａｎｔ ｄｅｓｉｇｎ．

（ｃｏｎｔ．ｏｎ ｐ．５８）
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