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Technology for long cable erection of a
thousand-meter scale cable-stayed bridge
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Abstract：Ｉｎ ｔｈｅ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｒｉｖｅｒ Ｂｒｉｄｇｅ （ ｓｈｏｒｔ ａｓ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ）， ｔｈｅ ｃａｂｌｅ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｏｆ ａ ｔｈｏｕｓａｎｄ-ｍｅｔｅｒ ｓｃａｌｅ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ ａｒｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ．Ｓｏｍｅ ｋｅｙ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ， ｓｕｃｈ ａｓ ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｃａｂｌｅ ｏｎ ｄｅｃｋ， ｉｎｓｔａｌｌｉｎｇ ｃａｂｌｅ ａｔ ｐｙｌｏｎ， ｐｕｌｌｉｎｇ ａｎｄ ｆｉｘｉｎｇ ｃａｂｌｅ ａｔ ｔｈｅ ａｔｔａｃｈｍｅｎｔ
ｗｉｔｈ ｄｅｃｋｓ ａｎｄ ｃａｂｌｅ ＰＥ ｓｈｅａｔｈ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ａｒｅ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．
Key words：ａ ｔｈｏｕｓａｎｄ-ｍｅｔｅｒ ｓｃａｌｅ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ ｌｏｎｇ ｃａｂｌｅ； ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｃａｂｌｅ； ｔｈｅ ｆｉｎａｌ ｓｃｈｅｍｅ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｆｏｒ ｌｏｎｇ ｃａｂｌｅｓ； ｌｏｎｇ ｃａｂｌｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

1　Introduction
Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｃｏｎｓｕｍｍａｔｅ ｓｔａｔｅ ｈｉｇｈｗａｙ ｓｋｅｔｃｈ， ａ

ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅｓ ｏｖｅｒ ｒｉｖｅｒｓ ａｎｄ ｂａｙｓ ａｒｅ
ｓｔａｒｔｉｎｇ ｔｏ ｂｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ， ｗｉｔｈ ｔｈｅｉｒ ｓｐａｎｓ ｂｅｃｏｍｅ
ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｇｒｅａｔ．Ｔｈｕｓ， ｃａｂｌｅｓ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｐｒｉｍａｒｙ-
ｌｏａｄ ｂｅａｒｉｎｇ ｍｅｍｂｅｒ ｏｆ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅｓ ｂｅｃｏｍｅ
ｌｏｎｇｅｒ ａｎｄ ｈｅａｖｉｅｒ．Ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｕｐｅｒ-ｌｏｎｇ ｃａ-
ｂｌｅ ｉｓ ａ ｋｅｙ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ-
ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅｓ． Ｔｈｅ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈ-
ｎｉｑｕｅｓ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｒｅｌａｔｅｓ ｔｏ ｔｈｅ ｓｕｃｃｅｓｓ ｏｆ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ
ｂｒｉｄｇｅｓ’ ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓ ｃａｂｌｅ ｃｏｎ-
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ａｐｐｌｉｅｄ ｉｎ Ｓｕｔｏｎｇ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｒｉｖｅｒ
Ｂｒｉｄｇｅ （ｓｈｏｒｔ ａｓ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ）， ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ
ｓｏｍｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ ｔｏ ｃａｂｌｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ
ｂｒｉｄｇｅｓ ｉｎ ｆｕｔｕｒｅ．

Ｂｅｆｏｒｅ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｗａｓ ｏｐｅｎ ｔｏ ｔｒａｆｆｉｃ， ｅｘｐｅｒｉ-
ｅｎｃｅ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅｓ
ｗｈｏｓｅ ｓｐａｎｓ ａｒｅ ｂｅｌｏｗ ７００ ｍ ｈａｓ ｂｅｅｎ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ
ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｅｖｅｒａｌ ｌｏｎｇ ｓｐａｎ ｃａｂｌｅ

ｂｒｉｄｇｅｓ．Ｂｕｔ， ｈｏｗ ｔｏ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔ ｃａｂｌｅｓ ｏｆ ａ ｔｈｏｕｓａｎｄ-
ｍｅｔｅｒ ｓｃａｌｅ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ ｈａｓ ｎｏ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｗｏｒｌｄ-
ｗｉｄｅ．

Ｔｈｅ ｋｅｙ ｃａｂｌｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅ
ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｃａｂｌｅ ｏｎ ｂｒｉｄｇｅ ｄｅｃｋｓ， ｉｎｓｔａｌｌｉｎｇ ｃａｂｌｅ ａｔ
ｐｙｌｏｎ， ｔｏｗｉｎｇ ａｎｄ ａｎｃｈｏｒｉｎｇ ｃａｂｌｅ ａｔ ｔｈｅ ａｔｔａｃｈｍｅｎｔ
ｗｉｔｈ ｄｅｃｋｓ．
2　The general engineering situation

Ａｓ ｔｈｅ ｌｏｎｇｅｓｔ ｓｐａｎ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ ｉｎ ｗｏｒｌｄ，
Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｉｓ ａ ｓｅｖｅｎ-ｓｐａｎ ｂｒｉｄｇｅ ｗｉｔｈ ｄｏｕｂｌｅ ｐｙ-
ｌｏｎｓ ａｎｄ ｄｏｕｂｌｅ ｃａｂｌｅ ｐｌａｎｅｓ．Ｔｈｅ ｓｐａｎｓ ａｒｅ １００ ｍ，
１００ ｍ， ３００ ｍ， １ ０８８ ｍ， ３００ ｍ， １００ ｍ ａｎｄ １００ ｍ，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ ｐｙｌｏｎｓ ａｒｅ ｏｆ ｉｎｖｅｒｓｅ “Ｙ” ｓｈａｐｅ，
ａｎｄ ３３０．４ ｍ ｈｉｇｈ．Ｉｔｓ ｄｅｃｋｓ ａｒｅ ４１ ｍ ｗｉｄｅ ａｎｄ ４ ｍ
ｈｉｇｈ．Ｔｈｅ ｃａｂｌｅｓ ａｒｅ ｌａｉｄ ａｓ ｓｐａｃｉａｌ ｄｏｕｂｌｅ ｆａｎ-ｓｈａｐｅ
ｐｌａｎｅ．Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ３４ ｄｏｕｂｌｅ ｏｆ ｐａｒａｌｌｅｌ ｓｔｅｅｌ ｗｉｒｅ ｃａｂｌｅｓ
ａｔ ｂｏｔｈ ｓｉｄｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｙｌｏｎ， ａｎｄ ｔｈｅ ｂｒｉｄｇｅ ｈａｓ ｔｏｔａｌ ２７２
ｃａｂｌｅｓ， ａｎｄ ｔｈｅ ｌｏｎｇｅｓｔ ｃａｂｌｅ ｉｓ ５８０ ｍ ｌｏｎｇ ａｎｄ ５９ ｔ
ｗｅｉｇｈｔ （Ｆｉｇ．１）．

Fig．1　General layout of cables
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　　Ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｐａｒａｌｌｅｌ ｗｉｒｅｓ ｃａｂｌｅｓ ｗｉｔｈ ｄｕａｌ
ａｎｔｉｓｅｐｔｉｃ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｒｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｕ-
ｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ， ｔｈｅ ｓｉｚｅ ｏｆ ｓｔｅｅｌ ｗｉｒｅ ｉｓ ＰＥＳ７．Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ
ｅｉｇｈｔ ｓｐｅｃｓ ｏｆ ｃａｂｌｅｓ ｉｎ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ， ｗｈｉｃｈ ａｒｅ
ＰＥＳ７-１３９， ＰＥＳ７-１５１， ＰＥＳ７-１８７， ＰＥＳ７-１９９， ＰＥＳ７-
２２３， ＰＥＳ７-２４１， ＰＥＳ７-２８３ ａｎｄ ＰＥＳ７-３１３， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ-
ｌｙ．Ｔｈｅ ｓｐａｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｗｏ ａｄｊａｃｅｎｔ ｃａｂｌｅｓ ｉｓ １６ ｍ ａｔ
ｔｈｅ ｃｅｎｔｅｒ ｓｐａｎ ａｎｄ ｌａｔｅｒａｌ ｓｐａｎｓ， ａｎｄ ｉｓ １２ ｍ ａｔ ａｃ-
ｃｅｓｓｏｒｉａｌ ｓｐａｎｓ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｆａｒ ｆｒｏｍ ｐｙｌｏｎｓ．
3　Scheme of construction technique for

long cables
　　Ｔｈｅ ｃａｂｌｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ
ｔｏｏｋ ｔｈｅ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｏｆ Ｔａｔａｒａ Ｂｒｉｄｇｅ ｉｎ Ｊａ-
ｐａｎ ａｓ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｉｔｓｅｌｆ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ
Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ， ｓｏｍｅ ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓ
ｗｅｒｅ ｍａｄｅ， ａｎｄ ｔｈｅ ｆｉｎａｌ ｓｃｈｅｍｅ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈ-
ｎｉｑｕｅ ｆｏｒ ｌｏｎｇ ｃａｂｌｅｓ ｉｓ ａｓ ｂｅｌｏｗ．

Ｌｏｎｇ ｃａｂｌｅ ｗａｓ ｈａｎｇ ｔｏ ｄｅｃｋｓ ｂｙ ａ ｓｃｒａｐｅｒ ｏｎ
ｂｒｉｄｇｅ ｄｅｃｋ， ａｎｄ ｔｈｅｎ ｗａｓ ｐｌａｃｅｄ ａｔ ａ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｕｎｒｅｅｌ-
ｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ； ｃａｂｌｅ ａｎｃｈｏｒａｇｅ ｈｅａｄ ａｔ ｔｈｅ ａｔｔａｃｈｍｅｎｔ
ｗｉｔｈ ｄｅｃｋ ｗａｓ ｐｕｌｌｅｄ ｂｙ ｈｏｉｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ ｏｎ ｄｅｃｋ，
ＭＤ３６００ ｔｏｗｅｒ ｃｒａｎｅ ｈｏｉｓｔｅｄ ｃａｂｌｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ
ｐｏｉｎｔ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｔｏ ａｓｓｉｓｔ ｉｔｓ ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｏｎ ｄｅｃｋ； ｉｎｓｔａｌ-
ｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｂｌｅ ａｔ ｐｙｌｏｎ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｂｙ ｔｈｅ ｇａｔｅ
ｆｒａｍｅ ａｎｄ ｈｏｉｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ； ｃａｂｌｅ ａｎｃｈｏｒａｇｅ ｈｅａｄ ａｔ
ｔｈｅ ａｔｔａｃｈｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｄｅｃｋ ｗａｓ ｐｕｌｌｅｄ ｉｎｔｏ ｃａｂｌｅ ｓｌｅｅｖｅ
ｂｙ ｈｏｉｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ ｏｎ ｄｅｃｋ ａｎｄ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｊａｃｋ ｕｓｉｎｇ
ｔｈｅ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｉｎｇ ａｎｄ ｈａｒｄ-ｐｕｌｌｉｎｇ．Ａｔ ｌａｓｔ，
ｃａｂｌｅ ｗａｓ ｔｅｎｓｉｏｎｅｄ ａｔ ｄｅｃｋ［ １］ ， ａｎｄ ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ ｏｆ ｃａ-
ｂｌｅ ｆｏｒｃｅｓ ｗａｓ ａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄ ａｔ ｐｙｌｏｎ．

Ｔｏ ｓａｔｉｓｆｙ ｓｐａｃｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｆｏｒ ｃａｂｌｅ ｐｕｌｌｉｎｇ ａｎｄ
ｔｅｎｓｉｏｎ， ｐａｒｔ ｏｒ ａｌｌ ｏｆ ｆａｉｒｉｎｇｓ ｗｅｒｅ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ａｆｔｅｒ ｆｉｎ-
ｉｓｈｉｎｇ ｃａｂｌｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｔ ｏｎｅ ｂｌｏｃｋ．
4　Primary construction method

Ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｌｏｎｇ ｃａｂｌｅ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ｈａｎｇｉｎｇ
ｃａｂｌｅ ｔｏ ｄｅｃｋ， ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｃａｂｌｅ ｏｎ ｄｅｃｋ， ｉｎｓｔａｌｌｉｎｇ
ｃａｂｌｅ ａｔ ｐｙｌｏｎ， ｐｕｌｌｉｎｇ ａｎｄ ｆｉｘｉｎｇ ｃａｂｌｅ ａｔ ｔｈｅ ａｔｔａｃｈ-
ｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｄｅｃｋｓ， ａｎｄ ｔｅｎｓｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ ａｄｊｕｓｔｉｎｇ ｃａｂｌｅ
ｆｏｒｃｅ ａｔ ｌａｓｔ［ ２］ ．
4．1　Hanging cable to deck

Ｃａｂｌｅｓ ｗｅｒｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ｓｈｉｐ ｔｈｒｏｕｇｈ Ｙａｎｇｔｚｅ
Ｒｉｖｅｒ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｓｃｈｅｍｅ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ
ｆｏｒ ｌｏｎｇ ｃａｂｌｅｓ， ｔｈｅ ｃａｂｌｅ ｐｌａｎｔ ｓｈｉｐｐｅｄ ｃａｂｌｅｓ ｔｏ ｔｈｅ
ｓｉｔｅｓ ｎｅａｒ ｐｙｌｏｎｓ ａｎｄ ｄｒｏｐｐｅｄ ａｎｃｈｏｒ ａｆｔｅｒ ｃａｂｌｅ ｃｈｅｃｋｉｎｇ
ａｎｄ ａｃｃｅｐｔｉｎｇ．Ｔｈｅｎ ｃａｂｌｅｓ ｗｅｒｅ ｈａｎｇ ｔｏ ｄｅｃｋ ｔｏｇｅｔｈｅｒ
ｗｉｔｈ ｓｔｅｅｌ ｐｌａｔｅ ｂｙ ｔｈｅ ｇａｔｅ-ｆｒａｍｅ ｓｃｒａｐｅｒ， ａｎｄ ｗｅｒｅ
ｐｌａｃｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｕｎｒｅｅｌｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ［３］．
4．2　Outspreading cables on deck and install

cables at pylon
4．2．1　Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ａｎｄ ｉｎｓｔａｌｌｉｎｇ ｃａｂｌｅｓ

Ｆｏｒ ｔｈｅｉｒ ｇｒｅａｔ ｗｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｃａｂｌｅｓ ａｐｐｌｉｅｄ
ｉｎ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ， ｃａｂｌｅｓ ｗｅｒｅ ｏｕｔｓｐｒｅａｄｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
ｈｏｉｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ ｏｎ ｄｅｃｋ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｔｏｗｅｒ
ｃｒａｎｅ．Ａｎｄ ｉｔｓ ｉｎｓｔａｌｌ ａｔ ｐｙｌｏｎｓ ｗｅｒｅ ａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄ ｂｙ
ｔｈｅ ｈｏｉｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ， ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｇａｔｅ ｆｒａｍｅ ｏｎ
ｔｈｅ ｐｙｌｏｎ．Ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ｏｆ ｃａｂｌｅ-ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ａｎｄ
ｃａｂｌｅ-ｉｎｓｔａｌｌｉｎｇ ａｔ ｐｙｌｏｎｓ ｉｓ ａｓ ｂｅｌｏｗ：

Ｃａｂｌｅ ａｎｄ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｕｎｒｅｅｌｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ ｗｅｒｅ ｐｕｌｌｅｄ
ｔｏ ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｂｏｘ-ｇｉｒｄｅｒ ｂｙ ｔｈｅ ｈｏｉｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ→
ｃａｂｌｅ ａｎｃｈｏｒａｇｅ ｈｅａｄ ａｔ ｔｈｅ ａｔｔａｃｈｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｄｅｃｋ ｗａｓ
ｄｅｂｕｓｓｅｄ ａｎｄ ｌａｉｄ ａｔ ｔｈｅ ｖｅｈｉｃｌｅ ｕｎｒｅｅｌｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ ａｔ
ｄｅｃｋ→ ｃａｂｌｅ ａｎｃｈｏｒａｇｅ ｈｅａｄ ｗａｓ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｏ ｓｔｅｅｌ
ｗｉｒｅ ｒｏｐｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｈｏｉｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ → ｃａｂｌｅ ａｎｃｈｏｒａｇｅ
ｈｅａｄ ａｔ ｔｈｅ ａｔｔａｃｈｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｄｅｃｋ ｗａｓ ｐｕｌｌｅｄ ｔｏ ｔｈｅ
ｆｒｏｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｃｋ ｂｙ ｔｈｅ ｈｏｉｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ→ ｃａｂｌｅ ｗａｓ
ｈｏｉｓｔｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｐｏｉｎｔ ｔｉｌｌ ｆｕｌｌ ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｂｙ ｔｏｗ-
ｅｒ ｃｒａｎｅ → ｃａｂｌｅ ｃｌｉｐｓ ｗｅｒｅ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ， ａｎｄ ｔｈｅｎ ｃｏｎ-
ｎｅｃｔｅｄ ｃａｂｌｅ ｃｌｉｐｓ ｔｏ ｔｈｅ ｈａｕｌｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ → ｃａｂｌｅ ａｎ-
ｃｈｏｒａｇｅ ｈｅａｄ ｗａｓ ｈｏｉｓｔｅｄ ｉｎｔｏ ｃａｂｌｅ ｓｌｅｅｖｅ ｂｙ ｈｏｉｓｔｉｎｇ
ｍａｃｈｉｎｅ ｏｎ ｔｏｐ ｏｆ ｐｙｌｏｎ→ｃａｂｌｅ ｗａｓ ｐｕｌｌｅｄ ａｎｄ ｆｉｘｅｄ
ｂｙ ｈｏｉｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ ｏｎ ｔｈｅ ｔｏｐ ｏｆ ｐｙｌｏｎ．
4．2．2　Ｋｅｙ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ

１） Ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｃａｂｌｅｓ ｏｎ ｄｅｃｋ．Ｆｏｒ ｔｈｅｉｒ ｇｒｅａｔ
ｗｅｉｇｈｔ， ｔｈｅ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｕｎｒｅｅｌｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ ａｎｄ ｃａｂｌｅ ｐｌａｔｅ
ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｆｉｘｅｄ ａｔ ｔｈｅ Ｎｏ．３ ｇｉｒｄｅｒ ｎｅａｒ ｓｈｏｒｅ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ
ａｖｏｉｄ ｃａｂｌｅｓ ｗｅｒｅ ａｔｔａｉｎｔｅｄ ｂｙ ｓｔｅｅｌ ｂｏｘ-ｇｉｒｄｅｒ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ
ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｃａｂｌｅｓ．

Ｔｈｅ ｖｅｈｉｃｌｅｓ ｗｅｒｅ ｒｅｂｕｉｌｔ ｔｏ ｓｕｐｐｏｒｔ ａｎｄ ｃｏｎｖｅｙ
ｃａｂｌｅｓ．Ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｒｅｂｕｉｌｄｉｎｇ， ｔｈｅ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ｔｈｅ ｖｅｈｉｃｌｅｓ
ｗａｓ ｓｈｏｒｔｅｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｐａｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｖｅｈｉｃｌｅｓ ｗａｓ ｄｅ-
ｃｌｉｎｅｄ， ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｐｒｏｔｅｃｔ ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｒｏｕｔｅ ｓｔｒａｉｇｈｔ，
ｗｈｉｃｈ ｉｓ ａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓ ｆｏｒ ｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇ ｃａｂｌｅｓ．Ｔｈｅ ｏｕｔ-
ｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｏｆ ｃａｂｌｅｓ ｉｓ ｓｈｏｗｎ ａｓ Ｆｉｇ．２．

Fig．2　Outspreading cables of Sutong Bridge

２） Ｉｎｓｔａｌｌ ｃａｂｌｅ ａｔ ｐｙｌｏｎ．Ｔｈｅ ｋｅｙ ｐｏｉｎｔ ｏｆ ｉｎｓｔａｌ-
ｌｉｎｇ ｌｏｎｇ ｃａｂｌｅ ａｔ ｐｙｌｏｎｓ ｗａｓ ｈｏｗ ｔｏ ｈａｎｇ ｃａｂｌｅ ａｎｃｈｏｒ-

06 　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ



ａｇｅ ｔｏ ｔｈｅ ａｎｃｈｏｒ ｐａｄｄｉｎｇ ｐｌａｔｅ ａｔ ｐｙｌｏｎ ａｎｄ ｆｉｘ ｉｔ ｗｉｔｈ-
ｏｕｔ ｄａｍａｇｉｎｇ ｃａｂｌｅ．Ｃａｂｌｅ ｗａｓ ｈｕｎｇ ｆｒｏｍ ｔｗｏ ｐｏｉｎｔｓ ｉｎ
ｏｒｄｅｒ ｔｏ ａｖｏｉｄ ｂｒｅａｋａｇｅ ｂｙ ｂｅｎｄｉｎｇ．Ｂｕｔ ｄｕｅ ｔｏ ｌａｒｇｅ
ｆｏｒｃｅ ａｔ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｈａｎｇｉｎｇ ｐｏｉｎｔ， ｃａｂｌｅ ｃｌｉｐ ｗａｓ ａｐｔ ｔｏ
ｇｌｉｄｉｎｇ ｆｒｏｍ ｃａｂｌｅ， ｗｈｉｃｈ ｃａｕｓｅｓ ｄａｍａｇｅ ｏｆ ｃａｂｌｅ．

Ｔｈｅ ｈａｎｇｉｎｇ ｆｏｒｃｅ ｏｆ Ｊ３４ ｃａｂｌｅ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ａｔ
ｐｙｌｏｎｓ ｗａｓ ａｂｏｕｔ ２３ ｔ， ａｎｄ ｔｈｅ ｆｒｉｃｔｉｏｎａｌ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｂｅ-
ｔｗｅｅｎ ｃａｂｌｅ ｃｌｉｐ ａｎｄ ＰＥ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｓｈｅａｔｈｉｎｇ ｉｓ ａｂｏｕｔ
０．１ （ ｔｈｅｒｅ’ｓ ｎｏ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｄａｔａ ｄｏｍｅｓｔｉｃａｌｌｙ， ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｅｓｔ
ｄａｔｕｍ）， ｔｈｕｓ ｔｈｅ ｃｌａｍｐｉｎｇ ｆｏｒｃｅ ｍｕｓｔ ｇｒｅａｔｅｒ ｔｈａｎ
２３０ ｔ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ａｖｏｉｄ ｇｌｉｄｉｎｇ．Ｆｏｒ ｂｒｉｔｔｌｅ ＰＥ ｓｈｅａｔｈ-
ｉｎｇ， ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｃｌｉｐ ｌｅｎｇｔｈ ｗａｓ ｃｈｏｓｅｎ ｔｏ ａｖｏｉｄ
ｉｍｐａｉｒｉｎｇ ｃａｂｌｅ．Ｂｕｔ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｗｏｕｌｄ ｂｅｃｏｍｅ
ｍｏｒｅ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ．

Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ ｒｉｓｋ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ＰＥ
ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ ｔｅｓｔ ａｎｄ ｔｅｎｓｉｏｎ ｔｅｓｔ ｗｅｒｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｔｏ
ｃｈｏｏｓｅ ｔｈｅ ｌｅｎｇｔｈ， ｉｎｎｅｒ ｄｉａｍｅｔｅｒ ａｎｄ ｔｙｐｅ ｏｆ ｒｕｂｂｅｒ
ｂｌａｎｋｅｔ， ａｎｄ ｔｏ ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｓｏｍｅ ｋｅｙ ｆｏｒｃｅ ｉｎｄｅｘｅｓ
ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅ ｃｌａｍｐｉｎｇ ｆｏｒｃｅ， ｄｒａｗｉｎｇ ｆｏｒｃｅ ａｎｄ ｔｈｅ ａｐ-
ｐｌｉｅｄ ｔｏｒｓｉｏｎ ｍｏｍｅｎｔ ｏｆ ｂｏｌｔｓ （ Ｆｉｇ．３）．Ｓａｎｄｂｌａｓｔｉｎｇ
ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｄｏｎｅ ｉｎ ａｄｖａｎｃｅ （ Ｆｉｇ．４）．Ｔｈｅ ｂｏｌｔｓ ｗｅｒｅ
ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｏｎｅ ｂｙ ｏｎｅ ｉｎ ｓｔｅｐｓ ｂｙ ｈａｎｄ ｄｏｇ ｔｏ ｇｕａｒａｎｔｅｅ
ｎｏ ｓｌｉｐｐａｇｅ ａｔ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｏｆ ｃａｂｌｅ ａｎｄ ｃｌｉｐ， ａｎｄ ｔｏ
ｒｅｄｕｃｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ．

Fig．3　The compressive test of cable PE sheaves

Fig．4　Sandblasting inner surface of cable clip

4．3　Towing， anchoring and tensioning cable
at deck

4．3．1　Ｓｃｈｅｍｅ ｏｆ ｔｏｗｉｎｇ， ａｎｃｈｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｔｅｎｓｉｏｎｉｎｇ
ｃａｂｌｅ

Ｔｈｅ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｏｆ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｉｎｇ ａｎｄ ｈａｒｄ-ｐｕｌｌｉｎｇ
ｗａｓ ｃｈｏｓｅｎ ｉｎ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ．Ｔｅｎｓｉｏｎ
ｗａｓ ａｐｐｌｉｅｄ ａｔ ｄｅｃｋ．Ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ｗａｓ

ａｓ ｂｅｌｏｗ：
Ｔｈｅ ｐｕｌｌｉｎｇ ｃｌｉｐｓ ｗｅｒｅ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ａｔ ｃａｂｌｅ ａｎｃｈｏｒａｇｅ

ｈｅａｄ ａｔ ｔｈｅ ａｔｔａｃｈｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｄｅｃｋ， ａｎｄ ｃｏｎｎｅｃｔ ｉｔ ｔｏ ｔｈｅ
ｐｕｌｌｅｙ ｂｌｏｃｋ ｏｆ ｔｈｅ ｈｏｉｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ→ｃａｂｌｅ ａｎｃｈｏｒａｇｅ
ｈｅａｄ ａｔ ｔｈｅ ａｔｔａｃｈｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｄｅｃｋ ｗａｓ ｐｕｌｌｅｄ ｔｏ ｓｉｔｅ
ｗｈｅｒｅ ｄｅｒｒｉｃｋ ｃｒａｎｅｓ ｗｅｒｅ→ ｔｈｅ ｄｅｖｉｃｅｓ ｏｆ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ
ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌ ａｎｄ ｈａｒｄ-ｐｕｌｌｉｎｇ ｓｕｃｈ ａｓ ｔｅｎｓｉｏｎ ｂａｒ ａｎｄ ｓｔｅｅｌ
ｗｉｒｅ ｒｏｐｅｓ ｗｅｒｅ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ａｔ ｃａｂｌｅ ａｎｃｈｏｒａｇｅ ｈｅａｄ →
ｔｅｎｓｉｏｎ ｂａｒ ｗａｓ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｅｄ ｔｏ ｃａｂｌｅ ｓｈｅａｖｅ ｂｙ ｔｈｅ ｊａｃｋ
→ａｄｊｕｓｔｉｎｇ ｔｅｎｓｉｏｎ ｂａｒ ａｎｄ ａｎｃｈｏｒａｇｅ ｈｅａｄ ｔｏ ｍａｋｅ
ｔｈｅｍ ｃｏｎｃｅｎｔｒｉｃ ｔｏ ｃａｂｌｅ ｓｈｅａｖｅ ｂｙ ａｎｇｕｌａｒ ａｄｊｕｓｔｉｎｇ
ｓｃａｆｆｏｌｄｉｎｇ→ｔｅｎｓｉｏｎ ｂａｒ ｗａｓ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｅｄ ｏｕｔ ｏｆ ｔｈｅ ａｎ-
ｃｈｏｒ ｐａｄｄｉｎｇ ｐｌａｔｅ ｂｙ ｔｈｅ ｊａｃｋ ａｎｄ ｆｉｘｅｄ ｓｐｅｃｉａｌｌｙ→ｃａ-
ｂｌｅ ａｎｃｈｏｒａｇｅ ｈｅａｄ ａｔ ｔｈｅ ａｔｔａｃｈｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｄｅｃｋ ｗａｓ
ｈａｒｄ-ｐｕｌｌｅｄ ｏｕｔ ｏｆ ｔｈｅ ａｎｃｈｏｒ ｐａｄｄｉｎｇ ｐｌａｔｅ ａｎｄ ｆｉｘｅｄ
→ｔｕｒｎｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｏｉｌ ｐｕｍｐ ａｎｄ ｓｔａｒｔｉｎｇ ｔｏ ｔｅｎｓｉｏｎ ｃａｂｌｅ
ｓｙｍｍｅｔｒｉｃａｌｌｙ ａｎｄ ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｌｙ．
4．3．2　Ｋｅｙ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ

Ｔｈｅ ｋｅｙ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｏｆ ｔｏｗｉｎｇ ａｎｄ ｆｉｘｉｎｇ ｃａｂｌｅ ａｔ
ｄｅｃｋ ｗａｓ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｏｗｉｎｇ ｆｏｒｃｅｓ ａｔ ａｌｌ ｓｔｅｐｓ［４］ ， ａｎｄ
ｔｏ ｃｈｏｏｓｅ ｔｏｗｉｎｇ ｄｅｖｉｃｅｓ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｏｗｉｎｇ ｆｏｒｃｅ．Ｆｏｒ
ｅｘａｍｐｌｅ ｏｆ Ｊ３４ ｃａｂｌｅ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ， ｉｔｓ ｔｏｗｉｎｇ ｆｏｒｃｅ
ａｎｄ ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｃｕｒｖｅ ｉｓ ｓｈｏｗｎ ａｓ Ｆｉｇ．５．

Fig．5　The pulling force and displacement
at deck of cable No．34

４０ ｂｕｎｄｌｅ ｏｆ ｓｔｅｅｌ ｔｗｉｓｔｅｄ ｗｉｒｅｓ ｗｅｒｅ ｎｅｅｄｅｄ ｉｆ ｏｎ-
ｌｙ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｉｎｇ ａｄｏｐｔｅｄ ｆｏｒ ｔｏｗｉｎｇ ａｎｄ ａｎｃｈｏｒｉｎｇ Ｊ３４ ｃａ-
ｂｌｅ， ｗｈｉｃｈ ｃａｎｎｏｔ ｂｅ ｔａｋｅｎ ｉｎｔｏ ｒｅａｌｉｔｙ； ａｎｄ ａ ｌｅｎｇｔｈ
ｏｆ ２６ ｍ ｔｅｎｓｉｏｎ ｂａｒ ｗａｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｉｆ ｏｎｌｙ ｈａｒｄ-ｐｕｌｌｉｎｇ ａ-
ｄｏｐｔｅｄ， ｗｈｉｃｈ ｂｅｎｄｉｎｇ ｂｒｅａｋａｇｅ ｅａｓｉｌｙ ｔａｋｅｓ ｐｌａｃｅ．Ｓｏ
ｔｈｅｓｅ ｔｗｏ ｍｅｔｈｏｄｓ ｗｅｒｅ ｂｏｔｈ ｉｎｆｅａｓｉｂｌｅ ｆｏｒ Ｓｕｔｏｎｇ
Ｂｒｉｄｇｅ．

Ｔｈｅ ｃａｂｌｅ ｔｏｗｉｎｇ ａｎｄ ｆｉｘｉｎｇ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｗａｓ
ａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄ ｂｙ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｉｎｇ ａｎｄ ｈａｒｄ-ｐｕｌ-
ｌｉｎｇ， ｗｈｉｃｈ ｃｏｕｌｄ ｕｔｉｌｉｚｅ ｂｏｔｈ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｉｎｇ
ａｎｄ ｈａｒｄ-ｐｕｌｌｉｎｇ．Ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ａｄｏｐｔｉｏｎ ｏｆ ｈａｒｄ-ｐｕｌｌｉｎｇ，
ｔｅｎｓｉｏｎ ｆｏｒｃｅ ｏｆ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｉｎｇ ｆａｌｌｓ， ｗｈｉｃｈ ｒｅｓｕｌｔ ｉｎ ｒｅ-
ｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｅｌ ｔｗｉｓｔｅｄ ｗｉｒｅｓ ａｎｄ ｍａｋｅ ｉｔ ｅａｓｙ ｔｏ ｃｏｎ-
ｔｒｏｌ．Ａｔ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ， ｔｈｅ ａｄｏｐｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｉｎｇ ｃｏｕｌｄ
ａｌｓｏ ｓｈｏｒｔｅｎ ｔｈｅ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｈａｒｄ-ｐｕｌｌｉｎｇ．
4．4　Protection cables by PE sheath

Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ＰＥ ｓｈｅａｔｈ ｉｓ ｔｏ ｐｒｏｔｅｃｔ ｃａｂｌｅ
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ｆｒｏｍ ｅｒｏｄｉｎｇ ｄｕｒｉｎｇ ｓｅｒｖｉｃｅ ｔｉｍｅ．Ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ＰＥ
ｓｈｅａｔｈ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ａｆｆｅｃｔｓ ｔｈｅ ｓｅｒｖｉｃｅ ｌｉｆｅ ｏｆ ｃａｂｌｅｓ， ｅｖｅｎ
ｔｈｅ ｌｉｆｅ ｏｆ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ．Ｔｈｅ ｃｏｎｔａｃｔ ｏｆ ＰＥ
ｓｈｅａｔｈ ａｎｄ ｈａｒｄ ｍａｔｅｒｉａｌ ｄｕｒｉｎｇ ｔｅｎｓｉｏｎ ｗｏｕｌｄ ｃａｕｓｅ
ｃａｂｌｅｓ ｉｍｐａｉｒｅｄ．Ｉｆ ｃａｂｌｅ ｂｅｎｄｉｎｇ ｒａｄｉｕｓ ｉｓ ｎｏｔ ｇｒｅａｔ ｅ-
ｎｏｕｇｈ， ｃａｂｌｅ ｄａｍａｇｅ ａｌｓｏ ｏｃｃｕｒｓ．Ｔｈｕｓ， １００ ｍｍ
ｔｈｉｃｋ ｒｕｂｂｅｒ ｂｌａｎｋｅｔｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｌａｉｄ ａｔ ｓｉｔｅｓ ｗｈｅｒｅ ｃａ-
ｂｌｅ ｍｅｅｔｓ ｈａｒｄ ｍａｔｔｅｒ．Ｆｏｒ ｌｏｎｇ ｃａｂｌｅｓ， ａｆｔｅｒ ｉｎｓｔａｌｌａ-
ｔｉｏｎ ａｔ ｐｙｌｏｎ， ｂｅｆｏｒｅ ｂｅｉｎｇ ｔｅｎｓｉｏｎｅｄ ａｔ ｄｅｃｋ， ｉｔ ｗａｓ
ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｓａｔｉｓｆｙ ｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ ｂｅｎｄｉｎｇ ｒａｄｉｕｓ ｌｉｍｉｔ．Ｉｆ
ｎｏ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ， ｃａｂｌｅｓ’ ＰＥ ｓｈｅａｔｈ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ａｔｔａｉｎｔｅｄ．
Ｔｏ ｓｅｔｔｌｅ ｔｈｉｓ ｐｒｏｂｌｅｍ， ｒｕｂｂｅｒ ｂｌａｎｋｅｔｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｌａｉｄ
ａｔ ｃｏｎｔａｃｔ ｓｉｔｅｓ， ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ， ｃａｂｌｅｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ
ｈａｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ａｉｒ ｂｙ ｈａｎｇｉｎｇ ｔｏｏｌ ｏｎ ｔｈｅ ｔｏｐ ｏｆ ｐｙｌｏｎ ｉｎ
ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｂｅｎｄｉｎｇ ｒａｄｉｕｓ （Ｆｉｇ．６）．

Ｕｎｉｔ：ｍｍ
Fig．6　Measures for protect bending radius of cables

5　Conclusion
Ｔｈｅ ｃａｂｌｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｃａｎ ｂｅ

ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ ｏｆ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｏｆ ｌｏｎｇ-
ｓｐａｎ ｃａｂｌｅ-ｓｔａｙｅｄ ｂｒｉｄｇｅ ｗｏｒｌｄｗｉｄｅ．Ａｎ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｃａ-
ｂｌｅ ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ ｗａｓ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｔｈｅ
ｏｕｔｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｒｏｕｔｉｎｅ ｓｔｒａｉｇｈｔ， ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓ
ｔｏ ｐｒｏｔｅｃｔ ｃａｂｌｅ．Ｔｈｅ ｔｅｎｓｉｏｎ ｏｆ ｌｏｎｇ ｃａｂｌｅ ｗａｓ ａｃｃｏｍ-
ｐｌｉｓｈｅｄ ｂｙ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｉｎｇ ａｎｄ ｈａｒｄ-ｐｕｌｌｉｎｇ，
ｗｈｉｃｈ ｃｏｕｌｄ ｕｔｉｌｉｚｅ ｂｏｔｈ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｉｎｇ ａｎｄ
ｈａｒｄ-ｐｕｌｌｉｎｇ ｔｈａｔ ｌｏｗｅｒ ｔｅｎｓｉｏｎ ｆｏｒｃｅ ｏｆ ｓｏｆｔ-ｐｕｌｌｉｎｇ ａｎｄ
ｓｈｏｒｔｅｒ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｈａｒｄ-ｐｕｌｌｉｎｇ， ｔｈｕｓ ｔｈｅ ｒｉｓｋ ａｎｄ ｄｅｇｒｅｅ
ｏｆ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ｒｅｄｕｃｅｄ．

Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｂｒｉｄｇｅ ｏｆ Ｓｕｔｏｎｇ Ｂｒｉｄｇｅ ｗａｓ ｏｐｅｎ ｔｏ
ｔｒａｆｆｉｃ ａｔ Ｊｕｎｅ １０， ２００７．Ｔｈｅ ｓｕｃｃｅｓｓ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｐｒｏｖｅｄ ｔｈａｔ ｉｔｓ ｃａｂｌｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｗａｓ ｒａｔｉｏｎａｌ，
ｗｈｉｃｈ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｆｏｒ ｎｅｗ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｓａｍｅ ｔｙｐｅ ｂｒｉｄｇｅｓ．
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