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Study on the sedimentation capability
of bauxite flotation concentrate
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Abstract：Ｔｈｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｂｅｈａｖｉｏｒｓ ｏｆ ｂａｕｘｉｔｅ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｓ ｗｅｒｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐＨ ｖａｌｕｅｓ ａｎｄ ｆｌｏｃ-
ｃｕｌａｎｔ ｄｏｓａｇｅｓ．Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔｓ （ｃａｔｉｏｎｉｃ， ａｎｉｏｎｉｃ ａｎｄ ｎｏｎ-ｉｏｎｉｃ ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔｓ） ａｓ
ｗｅｌｌ ａｓ ｔｈｅ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ａｎｉｏｎｉｃ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔｓ ｏｎ ｔｈｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｗｅｒｅ ｓｔｕｄｉｅｄ．Ｉｔ ｉｓ ｓｈｏｗｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｔｈａｔ ａｔ ｔｈｅ ｐＨ ７．０， ｂｅｓｔ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｉｓ ｒｅａｃｈｅｄ ｗｈｅｎ ａｎｉｏｎｉｃ ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔ
（ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｗｅｉｇｈｔ １４ ｍｉｌｌｉｏｎ） ｉｓ ａｄｄｅｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｐｔｉｍａｌ ｄｏｓａｇｅ ｉｓ ３０ ｇ／ｔ．
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1　Introduction
Ｔｈｅ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ-Ｂａｙｅｒ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｄｅｖｅｌ-

ｏｐｅｄ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ ｆｏｒ ｈｉｇｈ ａｌｕｍｉｎｕｍ ａｎｄ ｓｉｌｉｃｏｎ ｃｏｎ-
ｔｅｎｔｓ ｄｉａｓｐｏｒｅ ｉｎ Ｃｈｉｎａ， ｈａｓ ｂｅｅｎ ａｐｐｌｉｅｄ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙ．
Ｂａｕｘｉｔｅ ｆｒｏｍ Ｈｅｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｏｒ ｏｔｈｅｒ ｐｌａｃｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ
ｈａｓ ｂｅｅｎ ｐｒｏｃｅｓｓｅｄ ｂｙ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｓｏｕｔｈ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ
Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｉｎ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ａｎｄ ｃｏｍ-
ｍｅｒｃｉａｌ ｓｃａｌｅ．Ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｗｉｔｈ ａｌｕｍｉｎｕｍ ｔｏ ｓｉｌｉ-
ｃｏｎ ｒａｔｉｏ ａｂｏｖｅ １１ ａｎｄ ａｌｕｍｉｎａ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ９０ ％ ｗａｓ
ｒｅｃｏｖｅｒｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｅｅｄ ｏｒｅ ｗｉｔｈ ａｌｕｍｉｎｕｍ ｔｏ ｓｉｌｉｃｏｎ
ｒａｔｉｏ ａｒｏｕｎｄ ５．７．Ｐｒｏｌｏｎｇｉｎｇ ｔｈｅ ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｕｍｉ-
ｎｕｍ ｆｏｒ ａｎｏｔｈｅｒ ６０ ｙｅａｒｓ， ｔｈｅ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ-
Ｂａｙｅｒ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｍａｄｅ ａ ｇｒｅａｔ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ａｌｕ-
ｍｉｎｕｍ ｉｎｄｕｓｔｒｙ．Ａ ｐｒｏｂｌｅｍ， ｈｏｗｅｖｅｒ， ｉｓ ｒｅｍａｉｎｉｎｇ
ｕｎｓｏｌｖｅｄ．Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｒｅａｌｉｚｅ ｔｈｅ ｐｅｒｆｅｃｔ ｌｉｂｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ
ｖａｌｕａｂｌｅ ａｎｄ ｇａｎｇｕｅ ｍｉｎｅｒａｌ， ｔｈｅ ｏｒｅ ｍｕｓｔ ｂｅ ｇｒｏｕｎｄ-
ｅｄ ｔｏ ８５ ％ ｐａｓｓｉｎｇ ２００ ｍｅｓｈ ， ｗｈｉｃｈ ｗｏｕｌｄ ｉｎｅｖｉｔａｂｌｙ
ｂｒｉｎｇ ｓｏｍｅ ｐｒｏｂｌｅｍｓ， ｎａｍｅｌｙ， ｔｈｅ ｌａｒｇｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ
ｆｉｎｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ， ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｉｎｈｅｒｅｎｔ ｌｏｗ ｐｒｅｃｉｐｉ-
ｔａｔｉｏｎ ｒａｔｅ， ｐｒｏｄｕｃｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｗａｔｅｒ ｗｉｔｈ ａ ｈｉｇｈ ａｍｏｕｎｔ
ｏｆ ｆｉｎｅｓ， ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｕｎｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ
ａｎｄ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｌｏｗ ｐｕｌｐ ｄｅｎｓｉｔｙ， ｔｈｅ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ
ｔｈｅ ｆｉｌｔｅｒ ｓｅｐａｒａｔｏｒ ｃａｎ ｎｏｔ ｂｅ ｆｕｌｌｙ ｕｔｉｌｉｚｅｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｌｉｆｅ-
ｓｐａｎ ｏｆ ｆｉｌｔｅｒｉｎｇ ｍｅｄｉｕｍ ｉｓ ｃｏｍｐｒｏｍｉｓｅｄ， ｔｈｕｓ ｔｈｅ ｃｏｓｔ
ｉｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｙ．Ｔｈｅｒｅ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ａ ｌｏｔ ｏｆ ｒｅ-
ｓｅａｒｃｈｅｓ ｉｎ ｔｈｉｓ ｆｉｅｌｄ［１ －５］ ， ｗｈｉｃｈ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ａ ｃｏｎｓｏｒｔｉ-
ｕｍ ｏｆ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｉｎｏｒｇａｎｉｃ ｓａｌｔ， ｏｒｇａｎ-
ｉｃ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｎｅｓ， ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｏｒｇａｎｉｃ ｐｏｌｙｍｅｒｉｃ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ

ｗｅｒｅ ｒａｒｅｌｙ ｓｔｕｄｉｅｄ．
Ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ， ｔｈｅ ｌｏｗ-ｇｒａｄｅ ｂａｕｘｉｔｅ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｃｏｎ-

ｃｅｎｔｒａｔｅ ｗａｓ ｔａｋｅｎ ａｓ ｔｈｅ ｓｕｂｊｅｃｔ ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕ-
ｅｎｃｅｓ ｏｆ ｆａｃｔｏｒｓ， ｓｕｃｈ ａｓ ｏｒｇａｎｉｃ ｐｏｌｙｍｅｒｉｃ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔ
ｔｙｐｅ， ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｗｅｉｇｈｔ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｎｅｓ
ｂｙ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｈｅｉｇｈｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ
ａｄｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔ， ｔｈｕｓ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｄａｔａ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｃｈｏｉｃｅ ｏｆ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔ．
2　Material methods
2．1　Materials

Ｔｈｅ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｗａｓ ｔａｋｅｎ ｆｒｏｍ Ｊｉａｘｉａｎ，
Ｈｅｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅ ｐａｒｔｉｃｌｅ ｓｉｚｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｓａｍｐｌｅ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ａ ＣＩＬＡＳ１１８０ ｈｉｇｈ ｒｅｓｏｌｕ-
ｔｉｏｎ ｓｉｚｅ ａｎａｌｙｚｅｒ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｏｆ ｌａｓｅｒ ｅｎ-
ｓｅｍｂｌｅ ｌｉｇｈｔ ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ．Ｔｈｅ ｐａｒｔｉｃｌｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｓ
ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ １．

Ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅ ｗａｓ
ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ ２ ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｐｈａｓｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｒｅｓｕｌｔｓ ｗｅｒｅ
ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ ３．

Table 1　Particle size distribution of the bauxite
flotation concentrate

Ｐａｒｔｉｃｌｅ
ｓｉｚｅ ／ｍｍ ＋０．１５ －０．１５ ～

＋０．０７４
－０．０７４ ～
＋０．０３７

－０．０３７ ～
＋０．０２ －０．０２

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ／％ ５．２ １８．５６ ２４．３６ ２５．６３ ２６．２５

Table 2　Chemical composition of the concentrate
Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ Ａｌ２ Ｏ３ ＳｉＯ２ Ｆｅ２ Ｏ３ ＴｉＯ２ ＣａＯ Ｎａ２ Ｏ Ｋ２ Ｏ ＭｇＯ
％（Ｗｔ） ６５．９２ ６．５６ ６．２２ ２．８５ ０．６０ ０．０９７ ０．３６ ０．２７

06 　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ



Table 3　Phase analysis of minerals in the concentrate
Ｐｈａｓｅ Ｄｉａｓｐｏｒｅ Ｉｌｌｉｔｅ Ｋａｏｌｉｎｉｔｅ Ｈｅｍａｔｉｔｅ Ｍａｇｎｅｔｉｔｅ Ｒｕｔｉｌｅ Ａｎａｔａｓｅ

％（Ｗｔ） ７３．６ ４．８ ８．２ ３．２ ０．６ ０．７ ２．１

2．2　Methods
Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｐｒｅｆｏｒｍｅｄ ｉｎ ａ

ｐｌｕｇｇｅｄ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｃｙｌｉｎｄｅｒ．Ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｗａｓ
ｒｅｇｕｌａｔｅｄ ｔｏ ａ ｇｉｖｅｎ ｐＨ ｉｎ ａ ｂｅａｋｅｒ， ｂｅｆｏｒｅ ｂｅｉｎｇ
ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ０．１ ％，ｗｈｅｒｅ
ｔｈｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｗａｓ ｃｈｕｒｎｅｄ ｕｐ ｆｏｒ ３ ｍｉｎｕｔｅｓ； ｔｈｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｗａｓ ｔｈｅｎ ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｃｙｌｉｎｄｅｒ ｗｈｅｒｅ ｉｔ
ｗｏｕｌｄ ｂｅ ａｄｄｅｄ ｕｐ ｔｏ ２５０ ｍＬ ｗｉｔｈ ｗａｔｅｒ．Ａｆｔｅｒ ｆｉｘｅｄ
ｉｎｔｅｒｖａｌ， ｔｈｅ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｌｉｄ-ｌｉｑｕｉｄ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｗａｓ ｐｕｔ
ｄｏｗｎ．Ａｌｌ ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｗａｓ ｄｉｓｔｉｌｌｅｄ
ｗａｔｅｒ．Ｔｈｅ ｐＨ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｗａｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｂｙ
ｔｈｅ ｐＨ ｍｅｔｅｒ ＰＨＳ-３Ｃ．
2．3　Test apparatus

Ｔｈｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ａｎｄ ａｐｐａｒａｔｕｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉ-
ｍｅｎｔｓ ａｒｅ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ： ａ ＪＢ５０-Ｄ ｅｌｅｃｔｒｏ-ａｇｉｔａｔｏｒ ＰＨＳ-
３Ｃ ｐＨ ｍｅｔｅｒ； ａ ｓｔｏｐ ｗａｔｃｈ； ｂｅａｋｅｒ； ａ ｐｌｕｇｇｅｄ ｍｅａｓ-
ｕｒｉｎｇ ｃｙｌｉｎｄｅｒ （２５０ ｍＬ）．
2．4　Reagents

Ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｉｓ ａｌｋａｌｅｓｃｅｎｔ， ｓｏ ｔｈｅ ｒｅｇｕｌａｔｏｒ ｉｓ
ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｃ ａｃｉｄ， ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｏｆ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ ｐｕｒｉｔｙ．Ｃａｔ-
ｉｏｎｉｃ， ａｎｉｏｎｉｃ ａｎｄ ｎｏｎ-ｉｏｎｉｃ ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅｓ （ ＰＡＭ）
ａｒｅ ｏｆ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐｕｒｉｔｙ．Ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ＰＡＭ ａｒｅ
ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ ４．

Table 4　Characters of the PAM

Ｔｙｐｅ ｏｆ　ＰＡＭ Ｆｕｎｃｔｉｏｎ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｗｅｉｇｈｔ
（ｍｉｌｌｉｏｎ）

Ｎｏｎ-ｉｏｎｉｃ —ＮＨ２ １１
Ｃａｔｉｏｎｉｃ —ＮＨ３ ＋，—ＮＨ２ ＋，—ＮＲ４ ＋ １２
Ａｎｉｏｎｉｃ —ＣＯＯ －，—ＣＯＮＨ －２ ５，１２，１４

3　Results and discussions
3．1　Effect of the pH value on concentrate precip-

itation
　　Ｉｎ ｔｈｅ ｂａｕｘｉｔｅ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ， ａｓ ｔｈｅ ｒｅｇｕｌａｔｏｒ，
ｔｈｅ ｓｏｄｉｕｍ ｃａｒｂｏｎａｔｅ ｉｓ ａｄｄｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｃｅｌｌｓ， ｓｏ ｔｈｅ ｐＨ
ｖａｌｕｅ ｏｆ ｓｌｕｒｒｙ ｉｓ ａｂｏｕｔ ９．５， ｔｈｕｓ ｔｈｅ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎ-
ｔｒａｔｅ ｉｓ ａｌｋａｌｅｓｃｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｌｏｔｓ ｏｆ ｆｉｎｅｓ ｉｎ ｉｔ ａｎｄ ｔｈｅ
ｓｕｒｆａｃｅ ｃｈａｒｇｅ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｉｓ ｅｌｅｃｔｒｏｎｅｇａｔｉｖｅ， ｔｈｅ
ｒｅｐｕｌｓｉｖｅ ｆｏｒｃｅ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｒｅｎｄｅｒ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎ-
ｔｒａｔｅ ｈａｒｄ ｔｏ ｃｏｎｇｌｏｍｅｒａｔｅ ａｎｄ ｓｅｔｔｌｅ ｄｏｗｎ．Ｆｉｇ．１
ｓｈｏｗｓ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｐＨ ｖａｌｕｅｓ ｏｎ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｐｒｏｐｅｒ-
ｔｙ．

Ｉｔ ｉｓ ｓｅｅｎ ｆｒｏｍ Ｆｉｇ．１ ｔｈａｔ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｐＨ ｖａｌｕｅ ｉｓ
８．３， ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｉｓ ｈａｒｄ ｔｏ ｓｅｔｔｌｅ ｄｏｗｎ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ
ｔｈｅ ｓｔｒｏｎｇ ｒｅｐｕｌｓｉｖｅ ｆｏｒｃｅｓ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｐａｒｔｉｃｌｅｓ．Ａｔ ｐＨ
６， ｔｈｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ａｍｏｎｇ ｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｇｅｔ ｗｅａｋｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｔｈｅｎ ｕｎｉｔｅ ｗｉｔｈ ｗａｔｅｒ ａｓ ｌｏｏｓｅ ｌｏａｄ ｏｆ ｓｕｓｐｅｎ-

Fig．1　Effect of pH values on the
precipitation of bauxite concentrate

soid， whose density is smaller than the water．The col-
lision and friction among the particles slow it down dur-
ing its precipitation．The precipitation of concentrate is
ｆａｉｒｌｙ ｇｏｏｄ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｐＨ ｉｓ ｓｅｔ ａｔ ７．０．Ｉｔ ｃａｎ ａｌｓｏ ｂｅ
ｓｅｅｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｆｉｇ．１ ｔｈａｔ ｉｔ ｉｓ ｉｍｐｏｓｓｉｂｌｅ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ｒａｐ-
ｉｄ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｏｎｌｙ ｂｙ ａｄｊｕｓｔｉｎｇ ｐＨ
ｖａｌｕｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｗｏｒｋ ｎｅｅｄｓ ｔｏ ｂｅ ｄｏｎｅ ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔｓ ａｔ ｔｈｅ ｐｒｏｐｅｒ ｐＨ ｖａｌｕｅ．
3．2　Effect of PAM types

Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ＰＡＭ ｔｙｐｅｓ， ｎａｍｅｌｙ， ｃａｔｉｏｎｉｃ， ａｎ-
ｉｏｎｉｃ ａｎｄ ｎｏｎ-ｉｏｎｉｃ ＰＡＭ ｗｉｔｈ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｗｅｉｇｈｔ ａｍｏｎｇ
１１ ～１２ ｍｉｌｌｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｂａｕｘｉｔｅ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｗｅｒｅ ｓｔｕｄｉｅｄ．Ｆｒｏｍ Ｆｉｇ．２， ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｐＨ
ｖａｌｕｅ ｉｓ ｓｅｔ ａｔ ７．０ ａｎｄ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔｓ ｄｏｓａｇｅ ｉｓ
ａｄｍｉｎｉｓｔｅｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆ-
ｆｅｒｅｎｔ ＰＡＭｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｃａｐａｂｉｌｉ-
ｔｙ， ｉｔ ｃａｎ ｂｅ ｓｅｅｎ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｔｈｒｅｅ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｆｌｏｃｃｕｌａｎｔｓ ｉｓ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ： ａｎｉｏｎｉｃ ＰＡＭ ＞
ｃａｔｉｏｎｉｃ ＰＡＭ ＞ｎｏｎ-ｉｏｎｉｃ ＰＡＭ， ｓｏ ａｎｉｏｎｉｃ ＰＡＭ ｉｓ
ｃｈｏｓｅｎ ｔｏ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ．

Fig．2　Effect of three PAM on sedimentation

3．3　Effect of anionic PAM with different molec-
ular weights

　　Ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ａｎｉｏｎｉｃ ＰＡＭ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｏ-
ｌｅｃｕｌａｒ ｗｅｉｇｈｔｓ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ５ ｍｉｌｌｉｏｎ， １２ ｍｉｌｌｉｏｎ ａｎｄ １４
ｍｉｌｌｉｏｎ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｗｅｒｅ ｓｔｕｄｉｅｄ．ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｄｏｓ-
ａｇｅ， ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ａｎｉｏｎｉｃ ＰＡＭ ｗｉｔｈ
ｈｉｇｈｅｒ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｗｅｉｇｈｔ （ １４ ｍｉｌｌｉｏｎ ） ｉｓ ｂｅｔｔｅｒ ｔｈａｎ
ｔｈｏｓｅ ｏｆ ａｎｉｏｎｉｃ ＰＡＭ ｗｉｔｈ ｌｏｗｅｒ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｗｅｉｇｈｔ（１２
ｍｉｌｌｉｏｎ， ５ ｍｉｌｌｉｏｎ） ， ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｅａｓｉｌｙ ｉｎｔｅｒｐｒｅｔｅｄ ｆｒｏｍ
Ｆｉｇ．３．

16Ｖｏｌ．６ Ｎｏ．４，Ｄｅｃ．２００８　



Fig．3　Effects of molecular weights on bauxite
concentrate precipitation

3．4　Effect of dosage
Ａｎｉｏｎｉｃ ＰＡＭ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ １４ ｍｉｌ-

ｌｉｏｎ ｗａｓ ｃｈｏｓｅｎ ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｏｓａｇｅ ｏｎ ｓｅｄｉ-
ｍｅｎｔａｔｉｏｎ．Ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｆｉｇ．４， Ｉｔ ｃａｎ ｂｅ ｓｅｅｎ ｔｈａｔ ｗｉｔｈ
ｄｏｓａｇｅ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ， ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｆｏｒ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ
ｏｆ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｂｅｃｏｍｅｓ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｓｈｏｒｔｅｒ．Ｏｎｌｙ ４
ｍｉｎｕｔｅｓ ａｒｅ ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ ｓｅｔｔｌｅ ｄｏｗｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｗｈｅｎ
ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅ ｉｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｏ ３０ ｇ／ｔ ｏｒ ５０ ｇ／ｔ．３０ ｇ／ｔ ｗａｓ
ｃｈｏｓｅｎ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ．
3．5　Mechanism study

Ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｔａｂｌｅ ３， ｔｈｅ ｐｈａｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｌｏｔａｔｉｏｎ ｃｏｎ-
ｃｅｎｔｒａｔｅ， ７３．６ ％ ｉｓ ｄｉａｓｐｏｒｅ， ８．２ ％ ｉｓ ｋａｏｌｉｎｉｔｅ．
Ｔｈｅ ｃｒｙｓｔａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｄｉａｓｐｏｒｅ ｃｏｎｓｉｓｔｓ ｏｆ

Fig．4　Effect of dosage on sedimentation
of bauxite concentrate

ｈｅｘａｇｏｎａｌ ｃｌｏｓｅ-ｐａｃｋｅｄ ｏｘｙｇｅｎ ｓｈｅｅｔｓ ｗｉｔｈ ａｌｕｍｉ-
ｎｕｍ ａｔｏｍｓ ｆｉｌｌｉｎｇ ｔｗｏ-ｔｈｉｒｄｓ ｏｆ ｔｈｅ ｏｃｔａｈｅｄｒａｌ ｉｎｔｅｒｓｔｉｃｅ
ｓｉｔｅｓ．Ｅａｃｈ ｏｃｃｕｐｉｅｄ ｏｃｔａｈｅｄｒｏｎ ｓｈａｒｅｓ ｆｏｕｒ ｅｄｇｅｓ ｗｉｔｈ
ａｄｊａｃｅｎｔ ａｌｕｍｉｎｕｍ ｏｃｔａｈｅｄｒｏｎｓ， ｆｏｒｍｉｎｇ ｄｏｕｂｌｅ ｃｈａｉｎｓ
ｉｎ ｔｈｅ C ａｘｉｓ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅ ｕｎｉｔｓ ａｒｅ ｊｏｉｎｅｄ ｔｏｇｅｔｈｅｒ
ｂｙ ｓｈａｒｉｎｇ ｔｈｅ ａｐｉｃａｌ ｏｘｙｇｅｎ ａｔｏｍｓ．Ｄｉａｓｐｏｒｅ ｂｒｅａｋｓ ａ-
ｌｏｎｇ （０１０ ） ｃｒｙｓｔａｌ ｐｌａｎｅｓ ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｂｉｎｄｉｎｇ ｉｓ ｔｈｅ
ｗｅａｋｅｓｔ ｄｕｒｉｎｇ ｇｒｉｎｄｉｎｇ．Ｃｏｍｍｉｎｕｔｉｏｎ ｄｅｓｔｒｏｙｓ ｉｏｎｉｃ／
ｃｏｖａｌｅｎｔ Ａｌ—Ｏ ｂｏｎｄｓ， ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ａ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｕｎｓａｔｕ-
ｒａｔｅｄ ｏｒ ｉｏｎｉｃ ｎａｔｕｒｅ．

Ｋａｏｌｉｎｉｔｅ ｉｓ ｌａｙｅｒ-ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ ａｌｕｍｉｎｏｓｉｌｉｃａｔｅ ｍｉｎｅｒ-
ａｌ， ｗｈｉｃｈ ｓｈｏｗｓ ａ ｐｌａｔｙ ｈａｂｉｔ．Ｔｈｅ ｕｎｉｔ ｌａｙｅｒｓ ａｒｅ ｈｅｌｄ
ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｂｙ ａ ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ ｉｎｔｅｒ-ｌａｙｅｒ ｆｏｒｃｅｓ， ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ

ｖａｎ ｄｅｒ Ｗａａｌｓ ｆｏｒｃｅ， ｈｙｄｒｏｇｅｎ ｂｏｎｄｉｎｇ ｆｏｒｃｅ ａｎｄ／ｏｒ ｉ-
ｏｎｉｃ ｂｉｎｄｉｎｇ ｆｏｒｃｅｓ．Ｔｗｏ ｌａｙｅｒｓ ｏｆ ｋａｏｌｉｎｉｔｅ ａｒｅ ｃｏｖａ-
ｌｅｎｔｌｙ ｂｏｕｎｄ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｔｈｒｏｕｇｈ ｃｏｍｍｏｎ ｏｘｙｇｅｎ ａｔｏｍｓ，
ｆｏｒｍｉｎｇ ａ ｌａｙｅｒ-ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ ｒｅｐｅａｔｉｎｇ ｕｎｉｔ． Ｄｕｒｉｎｇ
ｇｒｉｎｄｉｎｇ， ｔｈｅ ｍｉｎｅｒａｌｓ ａｒｅ ｃｌｅａｖｅｄ ｍａｉｎｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｒａｌ-
ｌｅｌ ｌａｙｅｒ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ ｂｙ ｏｖｅｒｃｏｍｉｎｇ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒ-ｌａｙｅｒ
ｆｏｒｃｅｓ．

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ＰＡＭ ａｃｔｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｉｎｅｒａｌｓ ｂｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｍｏｄｅｓ［ ６］ ．Ｔｏ ａｎｉｏｎｉｃ ＰＡＭ， —ＣＯＯ － ａｃｔｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｍｉｎｅｒａｌｓ ｂｙ ｃｈｅｍｉｃａｌ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ， ｔｏ ｃａｔｉｏｎｉｃ ＰＡＭ，
—ＮＨ３ ＋， —ＮＨ２ ＋ ｏｒ —ＮＲ４ ＋ ａｃｔ ｂｙ ｅｌｅｃｔｒｏｓｔａｔｉｃ ａｄ-
ｓｏｒｐｔｉｏｎ， ｗｈｉｌｅ ｔｏ ｎｏｎ-ｉｏｎｉｃ， ＰＡＭ ａｃｔｉｏｎ ｍｏｄｅｓ ｉｓ
ｐｈｙｓｉｃａｌ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ， ｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ
ｉｓ ｂｅｓｔ ｗｈｅｎ ａｎｉｏｎｉｃ ＰＡＭ ｉｓ ａｐｐｅｎｄｅｄ．
4　Conclusions

Ｔｈｅ ｐＨ ｖａｌｕｅ ｉｓ ｖｅｒｙ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ
ｏｆ ｆｉｎｅ ｂａｕｘｉｔｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ．ｐＨ ｖａｌｕｅ， ｗｈｅｔｈｅｒ ｉｔ ｉｓ ｔｏｏ
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