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Project Construction and Important Technical Innovation
for Qinshan Phase Ⅲ （PHWR） Nuclear Power Plant
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Abstract：Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ （ＰＨＷＲ） Ｎｕｃｌｅａｒ Ｐｏｗｅｒ Ｐｌａｎｔ， ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ
ｐｌａｎｔ ｉｎ Ｃｈｉｎａ， ｗａｓ ｔｈｅ ｂｉｇｇｅｓｔ ｔｒａｄｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ Ｃａｎａｄａ．Ａｓ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ，
ｔｈｅ Ｔｈｉｒｄ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｎｕｃｌｅａｒ Ｐｏｗｅｒ Ｃｏｍｐａｎｙ （ＴＱＮＰＣ） ｐｅｒｓｉｓｔｅｄ ｉｎ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏ唱
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ｕｎｉｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｓｔａｆｆ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ， ＴＱＮＰＣ ｐａｉｄ ｍｕｃｈ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｒｐｏｒａｔｅ ｃｕｌｔｕｒｅ，
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ｐｏｗｅｒ ｐｒｏｊｅｃｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌ ｉｎ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ （ＰＨＷＲ） Ｎｕｃｌｅａｒ Ｐｏｗｅｒ Ｐｌａｎｔ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ ｏｆ
ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ ｌａｒｇｅ ｉｍｐｏｒｔｅｄ ｐｒｏｊｅｃｔ．
Key words：Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｈｅａｖｙ Ｗａｔｅｒ Ｒｅａｃｔｏｒ；ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ；ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ；ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ

1　Foreword
Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ （ＰＨＷＲ） Ｎｕｃｌｅａｒ Ｐｏｗｅｒ Ｐｌａｎｔ

Ｐｒｏｊｅｃｔ （ ｈｅｒｅａｆｔｅｒ “Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ”） ｗａｓ
ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｋｅｙ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ９ ｔｈ Ｆｉｖｅ唱ｙｅａｒ
Ｐｒｏｇｒａｍ， ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｉｎ Ｃｈｉｎａ， ａｎｄ ｔｈｅ ｂｉｇｇｅｓｔ ｔｒａｄｅ ｐｒｏ唱
ｊｅｃｔ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ
Ｃａｎａｄａ．Ａｓ ａ ｐｒｏｖｅｎ ＣＡＮＤＵ唱６ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ
ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ｉｔ ｈａｓ ｍａｎｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．
Ｉｎ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ， ｔｈｅ ｄｅｍａｎｄ ｏｆ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｗｏｒｋ ｍａｙ ｂｅ
ｒｅｄｕｃｅｄ ａｓ ｔｈｅ ｒｅａｃｔｏｒ ｕｓｅｓ ｎａｔｕｒａｌ ｕｒａｎｉｕｍ ａｓ ｉｔｓ ｆｕｅｌ．
Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ
ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｆｒｏｍ ａｂｒｏａｄ ｗａｓ ｔｏ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅ ｔｈｅ
ａｄｖａｎｃｅｄ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｉｎ

ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｐｒｏｍｏｔｅ ｔｈｅ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎ
Ｃｈｉｎａ．Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ， ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｍａｙ ｐｒｏｄｕｃｅ
ｉｓｏｔｏｐｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｃｏｂａｌｔ唱６０， ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｏｆ ｇｒｅａｔ ｓｉｇｎｉｆｉ唱
ｃａｎｃｅ ｆｏｒ ｍｉｌｉｔａｒｙ ａｎｄ ｃｉｖｉｌ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｎｕｃｌｅａｒ ｉｎｄｕｓｔｒｙ
ｉｎ Ｃｈｉｎａ．

Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｅｎｊｏｙｅｄ ｔｈｅ ｗａｒｍ ｓｏｌｉｃｉ唱
ｔｕｄｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｌｅａｄｅｒｓ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ Ｃａｎａｄａ ａｎｄ ｆｕｌｌ
ｓｕｐｐｏｒｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｐａｒｔｉｅｓ ｃｏｎｃｅｒｎｅｄ ｂｏｔｈ ａｔ ｈｏｍｅ ａｎｄ ａ唱
ｂｒｏａｄ．Ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｈｏｒｔｅｓｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ， ｇｏｏｄ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｓｅｖｅｒａｌ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｒｅｃｏｒｄｓ ｉｎ
ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｉｍｉｌａｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ
ｐｌａｎｔ， ｔｈｅ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
２ ｕｎｉｔｓ ｗａｓ ｈｉｇｈｌｙ ｐｒａｉｓｅｄ．Ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ２ ｕｎｉｔｓ ｗｅｒｅ ｐｕｔ
ｉｎｔｏ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｓｅｒｖｉｃｅ， ｗｉｔｈ ｕｎｉｔ ｓａｆｅ ａｎｄ ｓｔｅａｄｙ ｏｐ唱
ｅｒａｔｉｏｎ ａｓ ｔｈｅ ｐｒｅｒｅｑｕｉｓｉｔｅ， ＴＱＮＰＣ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｓｅｖｅｒａｌ
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ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ
ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｕｎｉｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．

Ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ
Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｈａｓ ｈｅｌｐｅｄ Ｃｈｉｎａ’ｓ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｒｏｊｅｃｔ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｔｏ ｂｅｃｏｍｅ ｐｒｏｇｒａｍｍｅｄ， ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｚｅｄ，
ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ａｎｄ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｏｎ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｂａｓｉｓ． Ｆｕｒｔｈｅｒ ｔｏ “ Ｚｅｒｏ Ｂｒｅａｋ唱
ｔｈｒｏｕｇｈ” ａｎｄ ａ ｎｅｗ ｓｔｅｐ ｆｏｒｗａｒｄ ｏｆ ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎ ｓｕｃ唱
ｃｅｓｓｆｕｌｌｙ ｒｅａｌｉｚｅｄ ｉｎ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｎｕｃｌｅａｒ Ｐｏｗｅｒ Ｐｌａｎｔ ａｎｄ
Ｎｕｃｌｅａｒ Ｐｏｗｅｒ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｊｏｉｎｔ Ｖｅｎｔｕｒｅ Ｃｏｍｐａｎｙ， ｔｈｅ
ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｅｍｎｔ ｏｆ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｒｏｊｅｃｔ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌ ｉｎ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ （ＰＨＷＲ） Ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ Ｐｏｗｅｒ Ｐｌａｎｔ ｐｒｏｖｉｄｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ ｏｆ
ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ ｌａｒｇｅ ｉｍｐｏｒｔｅｄ ｐｒｏｊｅｃｔ．
2　Project Overview

Ｔｈｅ ｐｒｏｖｅｎ ＣＡＮＤＵ唱６ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅ唱
ａｃｔｏｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｓ ｕｓｅｄ ｉｎ Ｑｉｎｓｈａｎ
Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ．Ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｐｌａｎｔ ｉｓ Ｗｏｌｓｏｎｇ Ｕｎｉｔ
＃３ ａｎｄ Ｕｎｉｔ ＃４ ｉｎ Ｓｏｕｔｈ Ｋｏｒｅａ．２ ×７００ ＭＷｅ ｎｕｃｌｅａｒ
ｐｏｗｅｒ ｕｎｉｔ ｗａｓ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ Ｍａｉｎ Ｃｏｎ唱
ｔｒａｃｔ．Ｔｈｅ ｋｅｙ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｒｅ：

Ｒｅａｃｔｏｒ：Ｔｙｐｅ ＣＡＮＤＵ －６， ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｐｒｅｓｓｕｒｉｚｅｄ
ｔｕｂｅ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ

Ｕｎｉｔ ｒａｔｅｄ ｐｏｗｅｒ：７２８ ＭＷｅ
Ｄｅｓｉｇｎ ｌｉｆｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ：４０ ｙｅａｒｓ
Ａｖｅｒａｇｅ ａｎｎｕａｌ ｄｅｓｉｇｎ ｃａｐａｃｉｔｙ ｆａｃｔｏｒ：８５ ％
Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｕｎｉｔ：５５ ｍｏｎｔｈｓ
Ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｉｓ ｊｏｉｎｔｌｙ ｉｎｖｅｓｔｅｄ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｂｙ

Ｃｈｉｎａ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎｕｃｌｅａｒ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ （ＣＮＮＣ）， Ｃｈｉｎａ
Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｐｏｗｅｒ Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ Ｇｒｏｕｐ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ， Ｚｈｅｊｉａｎｇ
Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｐｏｗｅｒ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，
Ｓｈｅｎｅｒｇｙ Ｃｏｍｐａｎｙ Ｌｉｍｉｔｅｄ ａｎｄ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
Ｔｒｕｓｔ ａｎｄ Ｓｔａｔｅ Ｐｒｏｐｅｒｔｙ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｇｒｏｕｐ Ｃｏｒｐｏｒａ唱
ｔｉｏｎ．Ａｓ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ， ｔｈｅ Ｔｈｉｒｄ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｎｕｃｌｅａｒ Ｐｏｗｅｒ
Ｃｏｍｐａｎｙ Ｌｉｍｉｔｅｄ （ｈｅｒｅａｆｔｅｒ “ＴＱＮＰＣ”） ｗａｓ ｒｅｓｐｏｎｓｉ唱
ｂｌｅ ｆｏｒ ｓｉｔｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ， ｃｏｎ唱
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｉｓｌａｎｄ ａｎｄ ｂａｌ唱
ａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ （ｈｅｒｅａｆｔｅｒ “ＢＯＰ”）， ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ
ｏｆ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ， ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｐｅｒａ唱
ｔｉｏｎ． Ａｌｓｏ， ａｕｔｈｏｒｉｚｅｄ ｂｙ ＣＮＮＣ， ＴＱＮＰＣ ｗａｓ
ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｎ

ｂｅｈａｌｆ ｏｆ Ｃｈｉｎａ．Ａｓ ｔｈｅ Ｇｅｎｅｒａｌ Ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ， Ａｔｏｍｉｃ
Ｅｎｅｒｇｙ ｏｆ Ｃａｎａｄａ Ｌｉｍｉｔｅｄ （ＡＥＣＬ） ｗａｓ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ
ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｓｕｐｐｌｙ ｏｆ ＮＳＰ ａｎｄ ｏｖｅｒａｌｌ ｐｒｏｊｅｃｔ ｍａｎａｇｅ唱
ｍｅｎｔ．Ｔｈｅ Ｂｅｃｈｔｅｌ Ｃｈｉｎａ， Ｉｎｃ．（Ｂｅｃｈｔｅｌ） ａｎｄ Ｈｉｔａ唱
ｃｈｉ， Ｌｔｄ．（Ｈｉｔａｃｈｉ） ｆｏｒｍｅｄ ＢＯＰ ｃｏｎｓｏｒｔｉｕｍ ａｎｄ ｗａｓ
ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｓｕｐｐｌｙ ｏｆ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｉｓｌａｎｄ
ａｎｄ ｂａｌａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ．Ｃｈｉｎａ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎｕｃｌｅａｒ Ｈｕａ唱
ｘｉｎｇ Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ Ｃｏｍｐａｎｙ （ＨＸＣＣ） ａｎｄ Ｃｈｉｎａ Ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ ２３ ｒｄ Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ （ＣＮＩ ２３）
ｕｎｄｅｒｔｏｏｋ ｔｈｅ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｃｉｖｉｌ ｗｏｒｋ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ａｎｄ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｏｆ ＮＳＰ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｃｈｉｎａ Ｎｕｃｌｅａｒ Ｉｎ唱
ｄｕｓｔｒｙ ２２ ｎｄ Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ （ ＣＮＩ ２２ ） ａｎｄ
Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｔｈｅｒｍａｌ Ｐｏｗｅｒ Ｃｏｍｐａｎｙ （ ＺＴＰＣ） ｗｅｒｅ ｒｅ唱
ｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｃｉｖｉｌ ｗｏｒｋ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｏｆ
ＢＯＰ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｏｎ Ｊｕｎｅ ８， １９９８， ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｆｏｒ Ｕｎｉｔ ＃１
ｎｕｃｌｅａｒ ｉｓｌａｎｄ ｍａｉｎ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｂａｓｅ ｓｌａｂ ｗａｓ ｐｏｕｒｅｄ，
ｗｈｉｃｈ ｍａｒｋｅｄ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｌ ｓｔａｒｔ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｐｒｏｊｅｃｔ．Ｏｎ Ｄｅｃｅｍｂｅｒ ３１， ２００２， Ｕｎｉｔ ＃１ ｗａｓ ｐｕｔ ｉｎｔｏ
ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ４３ ｄａｙｓ ａｈｅａｄ ｏｆ ｓｃｈｅｄｕｌｅ ｓｐｅｃ唱
ｉｆｉｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｍａｉｎ Ｃｏｎｔｒａｃｔ．Ｏｎ Ｊｕｌｙ ２４， ２００３， Ｕｎｉｔ ＃２
ｗａｓ ｐｕｔ ｉｎｔｏ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， １１２ ｄａｙｓ ａｈｅａｄ ｏｆ
ｓｃｈｅｄｕｌｅ ｓｐｅｃｉｆｉｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｍａｉｎ Ｃｏｎｔｒａｃｔ．Ｏｎ Ｓｅｐｔｅｍ唱
ｂｅｒ ２２， ２００５， Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｐａｓｓｅｄ ｔｈｅ
ｎａｔｉｏｎａｌ ａｓ唱ｂｕｉｌｔ ａｃｃｅｐｔａｎｃｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｗａｓ ｃｏｍ唱
ｐｌｅｔｅｌｙ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ．

Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ， ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｏｆ ｐｒｅｓｓｕｒｉｚｅｄ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｅｘ唱
ｉｓｔｉｎｇ ｆｏｒ ｓｅｖｅｒａｌ ｙｅａｒｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ， ＴＱＮＰＣ ｌｅａｒｎｅｄ ｉｎ
ｄｅｐｔｈ ｔｈｅ ＣＡＮＤＵ唱６ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅ ｃｏｎｔｒａｃｔ ｎｅｇｏｔｉａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ａｎｄ
ｍａｄｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅ
ｂａｓｉｓ ｏｆ ｄｉｇｅｓｔｉｏｎ ａｎｄ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｏｆ ＣＡＮＤＵ唱６ ｔｅｃｈｎｏｌ唱
ｏｇｙ， ｔｏ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ
ｐｌａｎｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｏｆ
Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｎｕｃｌｅａｒ Ｓａｆｅｔｙ Ｃｏｄｅ， ａｄａｐｔ ｔｈｅ Ｑｉｎｓｈａｎ ｓｉｔｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ， ｆｕｒｔｈｅｒ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ
ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｒｅａｃｈｅｓ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ａｄｖａｎｃｅ ｌｅｖｅｌ
ｏｆ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｙｐｅ ｏｆ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｉｎ ｏｖｅｒａｌｌ ｐｅｒ唱
ｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｉｓ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｗｉｔｈ ４０ ｙｅａｒｓ ｄｅｓｉｇｎ ｌｉｆｅ ｉｎ ｔｈｅ
ｗｏｒｌｄ．

Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ａｓ ＴＱＮＰＣ ａｌｗａｙｓ

99Ｖｏｌ．５ Ｎｏ．４，Ｄｅｃ．２００７　



ｈｅｌｄ ｔｈｅ ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｐｏｗｅｒｓ， ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ｏｆ
ｑｕａｌｉｔｙ， ｓｃｈｅｄｕｌｅ ａｎｄ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ｗｅｒｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ ｒｅａｌ唱
ｉｚｅｄ．Ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｑｕａｌｉｔｙ
ｗａｓ ｇｏｏｄ．Ｔｈｅ ２ ｕｎｉｔｓ ｗｅｒｅ ｐｕｔ ｉｎｔｏ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｏｐｅｒａ唱
ｔｉｏｎ ａｈｅａｄ ｏｆ ｓｃｈｅｄｕｌｅ．Ｔｈｉｓ ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔ ｈｉｔ ａｎ ａｌｌ唱
ｔｉｍｅ ｓｈｏｒｔ唱ｄｕｒａｔｉｏｎ ｒｅｃｏｒｄ ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｏｆ ＣＡＮＤＵ唱ＰＨＷＲ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｗｏｒｌｄｗｉｄｅ．Ｔｈｅ
ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｃｏｓｔ ｉｓ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ １０ ％ ｌｅｓｓ
ｔｈａｎ ｔｈｅ ｂｕｄｇｅｔａｒｙ ｅｓｔｉｍａｔｅ ａｐｐｒｏｖｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｓｔａｔｅ．

Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｕｎｉｔ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ， ｔｒｉａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ，
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｖｅｒｈａｕｌ， ｔｈｅ ＣＡＮＤＵ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｗａｓ
ｐｒｏｍｐｔｌｙ ａｂｓｏｒｂｅｄ ａｎｄ ｍａｓｔｅｒｅｄ， ｅａｃｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｉｎ唱
ｄｉｃａｔｏｒ ｏｆ ｔｈｅ ｕｎｉｔ ｒｅａｃｈｅｄ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ， ｔｈｅ
ｕｎｉｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｗａｓ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ
ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｕｎｉｔｓ ｗｅｒｅ ｓａｆｅｌｙ ａｎｄ ｓｔｅａｄｉｌｙ ｏｐ唱
ｅｒａｔｉｎｇ ｉｎ ４ ｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅ ｙｅａｒｓ， ｒｅａｌｉｚｉｎｇ ｒｅｍａｒｋａｂｌｅ ｏｐ唱
ｅｒａｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｔｈｅ ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ａｎｄ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｐｌａｙｅｄ ａｎ ｉｍｐｏｒ唱
ｔａｎｔ ｒｏｌｅ ｉｎ ｍｉｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｏｗｅｒ
ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ ｓｈｏｒｔａｇｅ ｉｎ Ｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ Ａｒｅａ， ｏｂｔａｉｎｉｎｇ ｓｉｇ唱
ｎｉｆｉｃａｎｔ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｎｄ ｓｏｃｉａｌ ｂｅｎｅｆｉｔｓ．

Ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ａｓ唱ｂｕｉｌｔ Ａｃｃｅｐｔａｎｃｅ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ
ｃｏｎｃｌｕｄｅｄ ｔｈａｔ ｅｖｅｒｙ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ Ｑｉｎｓｈａｎ
Ｐｈａｓｅ Ⅲ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｒｏｊｅｃｔ ｍｅｔ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｑｕｉｒｅ唱
ｍｅｎｔ， ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｗａｓ ｇｏｏｄ， ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｓａｆｅ
ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｌｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｂｅｎｅｆｉｔ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ．

Ａｓ ｏｆ ｔｏｄａｙ， ｔｈｅ ２ ｕｎｉｔｓ ｏｆ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏ唱
ｊｅｃｔ ｈａｖｅ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ ２ ｏｖｅｒｈａｕｌｓ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ２ ｕｎｉｔｓ ｉｓ ｇｏｏｄ．Ｉｎ ２００６，
１０ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ Ｕｎｉｔ ＃１ ｅｘｃｅｌｌｅｄ ｏｒ ｅｑｕａｌｅｄ ｔｏ ２００５
ＷＡＮＯ ｍｅｄｉａｎ ａｎｄ ９ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｒｅａｃｈｅｄ ＷＡＮＯ ａｄ唱
ｖａｎｃｅｄ ｌｅｖｅｌ ｗｈｉｌｅ １０ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ Ｕｎｉｔ ＃２ ｅｘｃｅｌｌｅｄ ｏｒ
ｅｑｕａｌｅｄ ｔｏ ２００５ ＷＡＮＯ ｍｅｄｉａｎ ａｎｄ ８ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
ｒｅａｃｈｅｄ ＷＡＮＯ ａｄｖａｎｃｅｄ ｌｅｖｅｌ．
3　Main Characteristics of Project Con唱

struction and Management Innovation
3．1　Main Characteristics of Project Construction
3．1．1　Ｎｏｔ ｓｉｍｐｌｙ ｒｅｐｌｉｃａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｐｌａｎｔ， ｂｕｔ
ｒｅ唱ｍｏｄｉｆｙｉｎｇ ａｎｄ ｒｅ唱ｉｎｎｏｖａｔｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ ｄｉｇｅｓｔｉｏｎ
ａｎｄ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

Ａｌｔｈｏｕｇｈ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｗａｓ ａｎ ｉｎｔｒｏ唱
ｄｕｃｉｎｇ ｐｒｏｊｅｃｔ， ＴＱＮＰＣ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｉｔｓ ｃｌｅａｒ ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｂ唱

ｊｅｃｔｉｖｅ ｆｏｒｍ ｔｈｅ ｖｅｒｙ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ， ｉ．ｅ．ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｐｌａｎｔ ｗｏｕｌｄ ｎｏｔ ｂｅ ｓｉｍｐｌｙ ｒｅｐｌｉｃａｔｅｄ ｂｕｔ ｔｈｅ ｂｅｓｔ ＣＡＮ唱
ＤＵ唱６ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｃｏｎ唱
ｓｔｒｕｃｔｅｄ， ａｎｄ ｅｆｆｏｒｔｓ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｍａｄｅ ｔｏ ｍａｓｔｅｒ ｈｅａｖｙ
ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｔｈｒｏｕｇｈ ｐｒｏｊｅｃｔ
ｐｒａｃｔｉｃｅ．Ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｐｕｒｐｏｓｅ， ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ
ｗｅｒｅ ｍａｄｅ：

１） Ｃｈｉｎｅｓｅ ｎｕｃｌｅａｒ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｉｍ唱
ｐａｃｔｉｏｎ ｃｏｄｅ ａｎｄ ｓｔａｎｄａｒｄ ｍｕｓｔ ｂｅ ｍｅｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ
ｍｕｓｔ ｓｕｉｔ ｔｈｅ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ ｓｉｔｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；

２） Ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｄｅｓｉｇｎ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｍｕｓｔ ｂｅ ｐｅｒ唱
ｆｏｒｍｅｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｆｅｅｄｂａｃｋ ｏｆ ＣＡＮＤＵ ｕｎｉｔ ｔｏ
ｍａｋｅ ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍｓ， ｏｖｅｒａｌｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎ， ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｂｅｔｔｅｒ ｔｈａｎ ｏｎｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｆｅｒ唱
ｅｎｃｅ ｐｌａｎｔ；

３） Ｅｆｆｏｒｔ ｓｈａｌｌ ｂｅ ｍａｄｅ ｔｏ ｕｓｅ ｔｈｅ ｕｐ唱ｔｏ唱ｄａｔｅ ａｎｄ
ｐｒｏｖｅｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｐｏｒｔｉｎｇ ｃｏｕｎｔｒｙ ａｎｄ ｔｈｅ ａｃ唱
ｃｕｍｕｌａｔｅｄ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｏｎ ｐｒｅｓｓｕｒｉｚｅｄ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｉｎ
Ｃｈｉｎａ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ；

４） Ｄｕｒｉｎｇ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｐｒｏｖｅｎ ｎｅｗ ｃｏｎｓｔｒｕｃ唱
ｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｎｕｃｌｅａｒ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｓｈａｌｌ
ｂｅ ｕｓｅｄ ａｓ ｍｕｃｈ ａｓ ｐｏｓｓｉｂｌｅ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ， ＴＱＮＰＣ
ｏｒｇａｎｉｚｅｄ ｉｔｓ ｓｔａｆｆ ｉｎ ｄｉｇｅｓｔｉｏｎ ａｎｄ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ｏｆ ＣＡＮ唱
ＤＵ唱６ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ ｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｉｅｓ ｂｅｔｗｅｅｎ
Ｃａｎａｄｉａｎ ａｎｄ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｎｕｃｌｅａｒ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎ唱
ｔａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｃｏｄｅｓ ａｎｄ ｍａｄｅ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｄｅｓｉｇｎ ｍｏｄｉｆｉ唱
ｃａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｆｕｒｔｈｅｒ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｉｌｉ唱
ｔｙ ａｎｄ ｍａｄｅ ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｒｅａｃｈ
ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ａｄｖａｎｃｅｄ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｙｐｅ ｏｆ ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔｓ．Ｍａｎｙ ｄｅｓｉｇｎ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｐｅｒ唱
ｆｏｒｍｅｄ ａｎｄ ｓｏｍｅ ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ａｎｄ ｎｅｗ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｅｆ唱
ｆｉｃｉｅｎｔｌｙ ｕｓｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｃｉｖｉｌ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｓｈｏｒｔｅｎｅｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｗｈｉｌｅ ｅｎ唱
ｓｕｒｅｄ ｐｒｏｊｅｃｔ ｑｕａｌｉｔｙ．
3．1．2　　Ｎｏｔ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｒｅｌｙｉｎｇ ｏｎ ｆｏｒｅｉｇｎ ｃｏｎｔｒａｃ唱
ｔｏｒ， ｂｕｔ ａｌｗａｙｓ ｈｏｌｄｉｎｇ ｔｈｅ ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｐｏｗ唱
ｅｒｓ ｉｎ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

ＴＱＮＰＣ ｍａｄｅ ｉｔ ｃｌｅａｒ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｖｅｒｙ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｔｈａｔ
ｉｔ ｗｏｕｌｄ ｎｏｔ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｒｅｌｙ ｏｎ ｔｈｅ ｆｏｒｅｉｇｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｉｎ
ｐｒｏｊｅｃｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ｂｕｔ ｗｏｕｌｄ ａｃｔｉｖｅｌｙ ｉｎｔｅｒｖｅｎｅ ｐｒｏ唱
ｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ｈｏｌｄ ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｐｏｗｅｒｓ ｉｎ
ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ｅｘｅｒｃｉｓｅ ｏｗｎｅｒ’ｓ ｒｉｇｈｔ ａｎｄ ｅｎｓｕｒｅ

001 　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ



ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｆｏｒｅｉｇｎ
ｇｅｎｅｒａｌ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｓｍｏｏｔｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏ唱
ｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ＴＱＮＰＣ ａｆｆｉｒｍｅｄ ｉｎ ｃｏｎｔｒａｃｔ ｎｅｇｏｔｉａｔｉｏｎ
ｉｔｓ ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｐｏｗｅｒｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｅｎｔｉｒｅ ｐｒｏ唱
ｊｅｃｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ｗｈｉｃｈ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ ｗｉｔｈ ｌｅｇａｌ
ｂａｓｉｓ ｉｎ ｐｒｏｊｅｃｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ
ａｎｄ ｅｎｓｕｒｅｄ ｔｈａｔ ＴＱＮＰＣ ｈａｄ ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ ｐｏｗｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ
ａｒｅａｓ ｏｆ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ， ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ，
ｐｒｏｊｅｃｔ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｓｃｈｅｄｕｌｅ ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ ａｎｄ ｐｒｏｊｅｃｔ
ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃ唱
ｔｉｏｎ， ＴＱＮＰＣ ｔｏｏｋ ｓｔｒｏｎｇ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｔｏ ｐｒｏｐｅｒｌｙ ｅｘｅｒｃｉｓｅ
ｖａｒｉｏｕｓ ｒｉｇｈｔｓ ｉｔ ｈａｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ Ｍａｉｎ Ｃｏｎｔｒａｃｔ．Ｉｎ
ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ， ＴＱＮＰＣ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｍａｎｙ ｄｅ唱
ｓｉｇｎ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｄｅｓ ａｎｄ ｓｔａｎｄａｒｄｓ
ｉｓｓｕｅｄ ｂｙ Ｃｈｉｎｅｓｅ ａｕｔｈｏｒｉｔｙ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｕｎｉｔ ｓａｆｅｔｙ
ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ； ｉｎ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ，
ＴＱＮＰＣ ｔｉｍｅｌｙ ｉｓｓｕｅｄ ｓｔｏｐ唱ｗｏｒｋ ｏｒｄｅｒｓ ｆｏｒ ｓｅｒｉｏｕｓ ｑｕａｌ唱
ｉｔｙ ｎｏｎ唱ｃｏｎｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ｉｓｓｕｅｄ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｓｉｇｎｉｆｉ唱
ｃａｎｔ ｎｏｎ唱ｃｏｎｆｏｒｍａｎｃｅ ｆｏｒ ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ， ｗｈｉｃｈ ｅｎｓｕｒｅｄ
ｐｒｏｊｅｃｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ； ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎ唱
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ｃｏｏｐｅｒａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｆｏｒｅｉｇｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒｓ， ｓｅｖｅｒａｌ
ｎｅｗ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｗｅｒｅ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ａｎｄ
ｓｅｖｅｒａｌ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｒａｉｓｅｄ
ａｎｄ ｄｅａｌｔ ｗｉｔｈ； ｄｕｒｉｎｇ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ， ｓｅｖｅｒａｌ ｔｅｃｈｎｉ唱
ｃａｌ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ａｌｓｏ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ．Ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｌａｉｄ
ａ ｓｏｌｉｄ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｅｎｓｕｒｉｎｇ ｐｒｏｊｅｃｔ ｑｕａｌｉｔｙ， ｐｕｔｔｉｎｇ
ｉｎｔｏ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｈｅａｄ ｏｆ ｓｃｈｅｄｕｌｅ ａｎｄ ｉｎｄｅ唱
ｐｅｎｄｅｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｕｎｉｔｓ ａｆｔｅｒ
ｔｕｒｎｏｖｅｒ．
3．1．3　Ｊｏｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｔｒａｃｋ ｉｎ ｐｒｏｊｅｃｔ ｍａｎ唱
ａｇｅｍｅｎｔ ｔｈｒｏｕｇｈ ｕｐ唱ｔｏ唱ｄａｔｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｚｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｐｌａｔｆｏｒｍ

Ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ ａｄｖａｎｃｅｄ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｔｏｏｌｓ
ａｎｄ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｉｎ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ
Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｔｏ ｂｕｉｌｄ ａｎ ｕｐ唱ｔｏ唱ｄａｔｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｚｅｄ ｍａｎａｇｅ唱
ｍｅｎｔ ｐｌａｔｆｏｒｍ， ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍｓ ｏｆ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ
ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ａｎｄ ｓｕｂ唱ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒｓ ｗｅｒｅ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ
ｓａｍｅ ｎｅｔ， ｗｈｉｃｈ ｌａｉｄ ａ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ
ｍｏｄｅｒｎｉｚｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ａｎｄ ｕｓｅ ｏｆ ｉｎｔｅｒｎａ唱
ｔｉｏｎａｌ ａｄｖａｎｃｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｏｆｔｗａｒｅ．Ｔｈｅ ａｄｖａｎｃｅｄ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｐｒｏｊｅｃｔ ｓｃｈｅｄ唱
ｕｌｅ， ｄｏｃｕｍｅｎｔ ａｎｄ ｄｒａｗｉｎｇ， ｍａｔｅｒｉａｌ ｃａｂｌｅ ｗｉｒｉｎｇ ｄａｔａ

ａｎｄ ｅｔｃ．ｔｏ ａｉｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｍａｎａｇｅ唱
ｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌ．Ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｚｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｗａｓ ｒｅａｌｉｚｅｄ ｉｎ
Ｍａｉｎ Ｃｏｎｔｒａｃｔ ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ， ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，
ｈｕｍａｎ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｅｔｃ．Ｔｈｅ ｃｏｍｐａｎｙ
ｉｎｔｅｒｎａｌ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ， ｎｏｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ， ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ， ｍａｔｅｒｉ唱
ａｌｓ ａｎｄ ｅｔｃ．ｗｅｒｅ ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｉｎｔｅｒｎａｌ Ｅ唱ｍａｉｌ
ｓｙｓｔｅｍ， ｗｈｉｃｈ ｇｒｅａｔｌｙ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｗｏｒｋ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ
ｈａｓ ｂｅｃｏｍｅ ｉｎｄｉｓｐｅｎｓａｂｌｅ ｉｎｔｅｇｒａｌ ｐａｒｔ ｆｏｒ ｃｏｍｐａｎｙ
ｎｏｒｍａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．

Ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｐｒｏｊｅｃｔ ｍａｎａｇｅ唱
ｍｅｎｔ ｓｏｆｔｗａｒｅ ａｎｄ ｄａｔａｂａｓｅｓ ｐｌａｙｅｄ ａ ｖｅｒｙ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｒｏｌｅ ｉｎ ｕｐｇｒａｄｉｎｇ ｐｒｏｊｅｃｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌ：

Ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｖｅ ｓｃｈｅｄｕｌｅ ｍａｎａｇｅ唱
ｍｅｎｔ ｓｏｆｔｗａｒｅ Ｐ３ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ ｒｅａｌｉｚｅｄ ｐｒｏｊｅｃｔ ｓｃｈｅｄｕｌｅ
ｄｙｎａｍｉｃ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｗｅｒｅ
ｌｉｎｋｅｄ ｗｉｔｈ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ （ ｈｕｍａｎ ｒｅｓｏｕｒｃｅ， ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
ａｎｄ ｍａｔｅｒｉａｌｓ， ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｍａｃｈｉｎｅｓ ａｎｄ ｔｏｏｌｓ， ｐａｙ唱
ｍｅｎｔ ｏｆ ｃｈａｒｇｅｓ ａｎｄ ｅｔｃ．） ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｔｏ ｐｅｒｆｏｒｍ ｔｈｅ ａｃ唱
ｔｉｖｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｙｎａｍｉｃ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｌａｎ ａｎｄ ａｃ唱
ｔｕａｌ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｗａｓ ｒｅｆｌｅｃｔｅｄ， ｗｈｉｃｈ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅｄ ｋｅｙ ｐａｔｈ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ， ｈｅｌｐｅｄ ｔｏ ａｎａｌｙｚｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｂｏｔｔｌｅｎｅｃｋ ｉｎ ａｄ唱
ｖａｎｃｅ ａｎｄ ｇｒｅａｔｌｙ ｉｍｐｒｏｖｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｆ ｐｌａｎ．

Ｉｎ ａｒｅａ ｏｆ ｌｏｇｉｓｔｉｃ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ｗｉｔｈ ｈｅｌｐ ｏｆ ＣＡＮ唱
ＤＵ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｓｙｓｔｅｍ （ ＣＭＭＳ ）， ａ ｔｏｔａｌ
ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ２０ ｔｈｏｕｓａｎｄ ｔｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ
ｓｔｅｅｌ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｔｒａｃｋｅｄ ｔｏ ｗｈｅｒｅａｂｏｕｔｓ ｏｆ ｅｖｅｎ ｏｎｅ ｓｔｅｅｌ
ｐｉｅｃｅ．Ｉｔ ａｌｓｏ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｆｏｒｅｃａｓｔｅｄ ｉｆ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｃｏｕｌｄ
ａｒｒｉｖｅ ａｔ ｔｈｅ ｊｏｂｓｉｔｅ ａｓ ｓｃｈｅｄｕｌｅ ａｎｄ ｂｅ ｉｓｓｕｅｄ ｔｏ ｉｎｓｔａｌ唱
ｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｓｉｔｅ．

Ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｖｅ ｗｉｒｉｎｇ， ｃｏｄｅｓ ｗｉｔｈ ｃｏｍ唱
ｐｌｅｔｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ｇｉｖｅｎ ｉｎ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｅｌｅｃｔｒｉｃ ａｎｄ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｄａｔａｂａｓｅ （ ＩｎｔＥＣ） ｆｏｒ ｎｅａｒｌｙ ３０ ｔｈｏｕｓａｎｄｓ ｏｆ
ｃａｂｌｅｓ ａｎｄ ｈｕｎｄｒｅｄｓ ｏｆ ｔｈｏｕｓａｎｄｓ ｏｆ ｃｏｎｎｅｃｔｏｒｓ， ｗｈｉｃｈ
ｗａｓ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｉｎ ｆａｖｏｒ ｏｆ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ
ｂｕｔ ａｌｓｏ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ
ｆｕｔｕｒｅ．

Ｔｈｅ ｄｏｃｕｍｅｎｔ ａｎｄ ｄｒａｗｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ／ｄｉｓｔｒｉｂｕ唱
ｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ （ＡＩＭ／ＴＲＡＫ） ｒｅａｌｉｚｅｄ ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｚｅｄ ｍａｎ唱
ａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ａｌｌ ｔｈｅ ｆｉｌｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ ｉｎ ｔｈｅ ｈｉｓｔｏｒｙ ｏｆ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｃｏｎｓｔｒｕｃ唱
ｔｉｏｎ， ｗｈｉｃｈ ｇｒｅａｔｌｙ ｅｌｅｖａｔｅｄ ａｃｃｅｓｓ ｓｐｅｅｄ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕ唱
ｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ ｂｅｃａｍｅ ａｎ ａｄｖａｎｃｅｄ ｍｏｄｅｌ
ｉｎ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｆｉｌｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｉｎ Ｃｈｉｎａ．

101Ｖｏｌ．５ Ｎｏ．４，Ｄｅｃ．２００７　



ＴＱＮＰＣ ａｌｓｏ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｓｏｆｔｗａｒｅ ｓｕｃｈ ａｓ ｒｅａｌ ｔｉｍｅ ｄａｔａ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ
（ＰＩ）， ｗｏｒｋ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ （ＷＭＳ） ａｎｄ ｎｕｃｌｅａｒ
ｍａｔｅｒｉａｌ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ （ＮＭＭＳ） ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ．
ＰＩ ｓｙｓｔｅｍ ｈｅｌｐｓ ｔｈｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔａｆｆｓ ａｔ ｖａｒｉｏｕｓ ｌｅｖｅｌｓ
ｒｅａｌｉｚｅ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ
ｐｒｏｃｅｓｓ ｓｙｓｔｅｍ ａｔ ｉｔｓ ｏｆｆｉｃｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ； ＷＭＳ ｍａｙ ｃｏｍ唱
ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙ ｍａｎａｇｅ ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎ唱
ｔｉｖｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｗｏｒｋｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ； ＮＭＭＳ ｒｅａｌｉｚｅｄ ｏ唱
ｖｅｒａｌｌ ｐｒｏｃｅｓｓ ｆｏｌｌｏｗ唱ｕｐ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｅｖｅｒｙ ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅ
（ ｆｒｏｍ ａｒｒｉｖａｌ ａｔ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ， ｔｏ ｓｔｏｒａｇｅ， ｌｏａｄｉｎｇ ａｎｄ ｄｉｓ唱
ｃｈａｒｇｉｎｇ ｆｒｏｍ ｒｅａｃｔｏｒ ａｎｄ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｏｆ ｓｐｅｎｔ ｆｕｅｌ） ｗｉｔｈ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ ｉｎ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ
ｐｌａｎｔ．Ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔ， ＴＱＮＰＣ ｉｓ ｗｏｒｋｉｎｇ ｈａｒｄ ｔｏ ｄｅｖｅｌｏｐ
ａｎ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｐｌａｔｆｏｒｍ
（ＴＥＡＭ） ｔｏ ｉｎｔｅｇｒａｔｅ ａｌｌ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｉｎ ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｒｅａｓ ｏｎ ｏｎｅ ｌａｒｇｅ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｓｏ ａｓ ｔｏ
ｒｅａｌｉｚｅ ｓｔｅｐ唱ｂｙ唱ｓｔｅｐ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｚｅｄ ｐｌａｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．

Ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ｄａｔａ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｚｅｄ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｐｒｏｖｉｄｅ
ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔ ａｎｄ ｖａｌｕａｂｌｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ．
3．2　Innovating Project Management and Driving

Forward the Project
Ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔｅｄ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ
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ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｓｔ ｓａｖｅｄ．Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ， ｗｅ ｃｏｕｌｄ ｂｒｉｎｇ ｉｎｔｏ
ｐｌａｙ ｏｕｒ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｔｏ ｂｅ ｆａｍｉｌｉａｒ ｗｉｔｈ ｓｉｔｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｏｆ ｐｒｅｓｓｕｒｉｚｅｄ ｗａｔｅｒ ｒｅ唱
ａｃｔｏｒ ｗｅ ｈａｄ ｔｏ ｍｏｄｉｆｙ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ， ｓａｖｅ ｐｒｏ唱
ｊｅｃｔ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ａｓ ｍｕｃｈ ａｓ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ａｎｄ ｅｘｐｅｄｉｔｅ ｔｈｅ
ｐｒｏｊｅｃｔ ｐｒｏｇｒｅｓｓ．Ｗｅ ａｌｓｏ ｕｎｄｅｒｔｏｏｋ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｉｍ唱
ｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｗｉｔｈ ｏｕｒ ｏｗｎ ｓｔａｆｆｓ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ
ｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｎｏｔ ｔｏ ｒｅｌｉｅｖｅ ｔｈｅ ｆｏｒｅｉｇｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｏｆ ｉｔｓ
ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｉｓ ｋｉｎｄ ｏｆ
ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｍｏｄｅ ｄｉｄ ｎｏｔ ｃｈａｎｇｅ ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ ｒｅｓｐｏｎｓｉ唱
ｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｉｎ ｐｒｏｊｅｃｔ ｄｅｓｉｇｎ， ｅｑｕｉｐ唱
ｍｅｎｔ ｓｕｐｐｌｙ， ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ， ｂｕｔ
ｈｅｌｐｅｄ ｏｗｎｅｒ ｔｏ ｐｌａｙ ｉｔｓ ｒｏｌｅ．Ｔｈｉｓ ｋｉｎｄ ｏｆ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅ ｗａｓ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｉｎ ｊｏｉｎｔ ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ， ｔｕｒｎｏｖｅｒ ａｎｄ ｉｎｄｅｐｅｎｄ唱
ｅｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．
3．2．2　 Ｉｎｎｏｖａｔｉｎｇ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｍａｎ唱
ａｇｅｍｅｎｔ ｂｙ ｓｉｇｎｉｎｇ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｓ ｗｉｔｈ ｃｏｎｔｒａｃ唱
ｔｏｒ ｂｙ ｂｏｔｈ ｏｗｎｅｒ ａｎｄ ｇｅｎｅｒａｌ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ

Ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒａｃｔ ｓｉｇｎｉｎｇ ｍｏｄｅ ｗａｓ
ａｄｏｐｔｅｄ ｉｎ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ， ｉ．ｅ．ＮＳＰ ｃｏｎ唱

ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｓｕｂｃｏｎｔｒａｃｔ ｗａｓ ｓｉｇｎｅｄ ｗｉｔｈ
ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｂｙ ＡＥＣＬ／ＴＱＮＰＣ，
ｗｉｔｈ ＡＥＣＬ ａｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｓｉｇｎｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ ａｓ ｓｅｃ唱
ｏｎｄａｒｙ ｓｉｇｎｅｒ ｗｈｉｌｅ ＢＯＰ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ
ｓｕｂｃｏｎｔｒａｃｔ ｗａｓ ｓｉｇｎｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｂｙ ＴＱＮＰＣ／ＡＥＣＬ， ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ ａｓ ｔｈｅ
ｍａｉｎ ｓｉｇｎｅｒ ａｎｄ ＡＥＣＬ ａｓ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｓｉｇｎｅｒ．

Ｔｈｅ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｋｉｎｄ ｏｆ ｃｏｎｔｒａｃｔ ｓｉｇｎｉｎｇ ｍｏｄｅ
ｗａｓ ｔｏ ｍａｋｅ ＴＱＮＰＣ ａｓ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ ｔｏ ｂｅ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ
ｐｒｉｃｅ ｎｅｇｏｔｉａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｌ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｓ， ｐａｙｍｅｎｔ
ｏｆ ｃｏｎｔｒａｃｔ ｐｒｉｃｅ ａｎｄ ｐａｙｍｅｎｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉ唱
ｔｉｏｎ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｗａｓ ｎｏｔ ｒｅｌｉｅｖｅｄ ｏｆ ｉｔｓ
ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ｓｃｈｅｄｕｌｅ ｃｏｎ唱
ｔｒｏｌ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ ｏｖｅｒ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃ唱
ｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒｓ， ｓｏ ａｓ ｔｏ ｍａｋｅ ｆｕｌｌ ｕｓｅ ｏｆ ｄｏｍｅｓｔｉｃ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ｗｅ ｈａｄ， ｇｒｅａｔｌｙ
ｒｅｄｕｃｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｓｔ ａｎｄ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ａｎｄ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｃｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ．

Ｉｔ ｗａｓ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｍｏｄｅ ｏｆ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ａｍｏｎｇ
ｔｈｅ ３ ｐａｒｔｉｅｓ ｔｈａｔ ｈａｄ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏ唱
ｊｅｃｔ ｄｅｅｐｌｙ ａｎｄ ｂｒｏａｄｌｙ ａｎｄ ｈｅｌｄ ｉｎ ａ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ．Ｗｈｅｎ ｇｅｎｅｒａｌ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｐｅｒ唱
ｆｏｒｍｅｄ ｓｔｒｉｃｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｖｅｒ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｎ唱
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒｓ （ ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ， ｉｓｓｕａｎｃｅ ｏｆ ｓｔｏｐ唱
ｗｏｒｋ ｏｒｄｅｒ）， ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｍａｎａｇｅｒ
ｗｈｉｌｅ ｗｈｅｎ ｇｅｎｅｒａｌ ｍａｎａｇｅｒ ｉｎｔｅｎｄｅｄ ｔｏ ｔａｋｅ ｓｔｒｏｎｇ
ｍｅａｓｕｒｅｓ （ ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ， ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｃｅｒｔａｉｎ ｃｏｎ唱
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ） ｔｈａｔ ｗｏｕｌｄ ｃａｕｓｅ ｓｅｒｉｏｕｓ ｉｍｐａｃｔ ｔｏ
ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｄｕｌｅ， ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ ｃｏｏｒｄｉｎａ唱
ｔｅｄ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ａｎｄ ｔｏｏｋ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｍｅａｓｕｒｅｓ
（ ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ， ｔｏ ｈｅｌｐ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｉｍ唱
ｐｒｏｖｅ ｉｔｓ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ａｎｄ ｐｌａｎｎｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌ ｂｙ
ｆｕｌｌ ｕｓｅ ｏｆ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ） ｔｏ ｕｐｇｒａｄｅ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃ唱
ｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｈｅｌｐ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒａｃ唱
ｔｏｒ ｒｅａｃｈ ｔｈｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｓｏ ａｓ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ
ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｓｃｈｅｄｕｌｅ．Ｂｙ ｔｈｉｓ ｗａｙ， ｎｏｔ ｏｎｌｙ
ｐｒｏｖｅｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｒｅｉｇｎ ｇｅｎｅｒａｌ
ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｗａｓ ｂｒｏｕｇｈｔ ｉｎｔｏ ｆｕｌｌ ｐｌａｙ， ｂｕｔ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐａｒｔｉｃｉｐａｎｔｓ ｌｅａｒｎｅｄ ａｎｄ ａｂｓｏｒｂｅｄ ｔｈｅ ｅｘ唱
ｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｒｅｉｇｎ ｇｅｎｅｒａｌ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｉｎ ｃｏｎｓｔｒｕｃ唱
ｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ａｎｄ ｕｐｇｒａ唱
ｄｅｄ ｔｈｅｉｒ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌ ｉｎ ｎｕｃｌｅａｒ
ｐｏｗｅｒ ｐｒｏｊｅｃｔ．

301Ｖｏｌ．５ Ｎｏ．４，Ｄｅｃ．２００７　



3．2．3　Ｉｎｎｏｖａｔｉｎｇ ｄｅｓｉｇｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｂｙ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ
ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ

Ｄｅｓｉｇｎ ｉｓ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｗｏｒｋ ｉｎ ａ ｐｒｏｊｅｃｔ．
Ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ ｄｅｓｉｇｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ ｉｓ
ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｋｅｙ ｌｉｎｋｓ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｄｅｓｉｇｎ
ｍｅｅｔｓ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｎｕｃｌｅａｒ ｓａｆｅｔｙ ｃｏｄｅ
ａｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｕｎｉｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｉｓ ｂｅｔｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｒｅｆ唱
ｅｒｅｎｃｅ ｐｌａｎｔ．ＴＱＮＰＣ ｓｅｒｉｏｕｓｌｙ ｅｘｅｒｃｉｓｅｄ ｉｔｓ ｃｏｎｔｒａｃｔｕ唱
ａｌ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ ｒｉｇｈｔ．Ａｆｔｅｒ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｍａｉｎ
Ｃｏｎｔｒａｃｔ， ＴＱＮＰＣ ｏｒｇａｎｉｚｅｄ ａ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ ｔｅａｍ，
ｍａｄｅ ｕｐ ｏｆ ｍｕｌｔｉｐｌｅ唱ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ ｓｐｅｃｉａｌｉｓｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｃｏｍｐａｎｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｂａｃｋｕｐ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ
ｔｈｅ ｃｏｍｐａｎｙ ｃｈｉｅｆ ｅｎｇｉｎｅｅｒ ａｓ ｔｈｅ ｔｅａｍ ｌｅａｄｅｒ．Ｔｈｅ ｒｅ唱
ｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ ｔｅａｍ ｗａｓ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅ唱
ｖｉｅｗ， ｓａｆｅｔｙ ｒｅｖｉｅｗ， ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｉｍｐａｃｔ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｒｅｐｏｒｔ， ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｍｉｔ ａｎｄ ｆｉｒｓｔ
ｆｕｅｌ ｌｏａｄ．Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｗｏｒｋ ｈａｄ ｂｅｅｎ ｄｏｎｅ ｉｎ ｔｈｉｓ ｔｅａｍ，
ｗｉｔｈ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｂｅｉｎｇ ｓｍｏｏｔｈ， ｏｖｅｒａｌｌ
ｐｌａｎｓ ｍａｄｅ ａｎｄ ａｌｌ ｄｅｓｉｇｎ ｗｏｒｋｓ ｔａｋｅｎ ｉｎｔｏ ｃｏｎｓｉｄｅｒａ唱
ｔｉｏｎ．

Ｓｔｒｉｃｔ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ ｗａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ， ｍａｉｎ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ， ｓｙｓｔｅｍ ｃｏｎ唱
ｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ， ｆｕｎｃｔｉｏｎ， ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｆｕｎｃｔｉｏｎ， ｑｕａｎｔｉｔｙ，
ｄｅｓｉｇｎ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｔａｎｄａｒｄ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅ唱
ｓｉｇｎ ｔｏ ｂｅ ｉｎ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒａｃｔｕａｌ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ
ａｎｄ ｍｅｅｔ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｎｕｃｌｅａｒ ｃｏｄｅ ａｎｄ
ｓｔａｎｄａｒｄ．Ｔｈｉｓ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ａｎｄ ｄｅｔａｉｌｅｄ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅ唱
ｖｉｅｗ ｍｉｇｈｔ ｂｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ａｓ ａ ｐｒｅ唱ｓａｆｅｔｙ ｒｅｖｉｅｗ ｃｏｎ唱
ｄｕｃｔｅｄ ｊｏｉｎｔｌｙ ｂｙ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｂａｃｋｕｐ ｏｒｇａｎｉｚａ唱
ｔｉｏｎ ａｎｄ ａｓ ａｎ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｔｏ ａ ｃｅｒｔａｉｎ ｅｘ唱
ｔｅｎｔ．Ｉｔ ｗａｓ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｔｅａｍ
ｂｅｃａｍｅ ｆｕｒｔｈｅｒ ｆａｍｉｌｉａｒ ｗｉｔｈ ＣＡＮＤＵ唱６ ｒｅａｃｔｏｒ ｄｅｓｉｇｎ，
ｔｈａｔ ａ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｃｅｎｔｅｒ ｉｎ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｈａｓｅ
ｗａｓ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｆｏｒｍｅｄ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｌｅａｄｅｒｓｈｉｐ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍ唱
ｐａｎｙ ｃｈｉｅｆ ｅｎｇｉｎｅｅｒ， ａｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｙｏｕｎｇ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｔａｆｆｓ
ｗｅｒｅ ｔｒａｉｎｅｄ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｉｎｔｏ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｂａｃｋｂｏｎｅｓ
ａｎｄ ｐｌａｙｅｄ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅ ｉｎ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ．Ｔｈｅ ｓｐｅ唱
ｃｉａｌｉｓｔｓ ｆｒｏｍ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｂａｃｋｕｐ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ａｌｓｏ ｂｅｃａｍｅ
ｆａｍｉｌｉａｒ ｗｉｔｈ ｐｒｏｃｅｓｓ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｐｌａｎｔ ｏｖｅｒａｌｌ ｐｅｒｆｏｒｍ唱
ａｎｃｅ ａｆｔｅｒ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ ａｎｄ ａ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｂａｃｋｕｐ ｔｅａｍ
ｗａｓ ｔｒａｉｎｅｄ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｆｏｒ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ＴＱＮＰＣ ｗｉｔｈ
ｌｏｎｇ ｔｅｒｍ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｕｐｐｏｒｔ．
3．2．4　 Ｉｎｎｏｖａｔｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｂｙ

ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｓ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ
Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ

ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｌｉｎｋｓ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｐａｒｔｉｃ唱
ｕｌａｒｌｙ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｏ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．
Ｓｉｎｃｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｉｎ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｗａｓ ｃｏｎ唱
ｔｒａｃｔｅｄ ｂｙ Ａｔｏｍｉｃ Ｅｎｅｒｇｙ ｏｆ Ｃａｎａｄａ Ｌｉｍｉｔｅｄ ａｎｄ ｓｕｂ唱
ｃｏｎｔｒａｃｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｎｉｅｓ ｉｎ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ａｎｄ Ｊａ唱
ｐａｎ， ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｓｏｍｅ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ ｉｎ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａｎｕ唱
ｆａｃｔｕｒｅ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｂｙ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ．

Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ， ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ
ｐａｉｄ ｍｕｃｈ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｉｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ，
ｒｅｑｕｅｓｔｉｎｇ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｋｅｙ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａｎ唱
ｕｆａｃｔｕｒｅｒ ｍｕｓｔ ｂｅ ａｃｃｅｐｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ．Ｔｈｅ ｓｕｂｃｏｎ唱
ｔｒａｃｔｏｒ ｗａｓ ｃｈｏｓｅｎ ａｌｓｏ ｂｙ ｏｗｎｅｒ ｃｏｎｓｅｎｔ．Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，
ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ ｔｒｉｅｄ ｅｖｅｒｙ ｅｆｆｏｒｔ ｔｏ ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅ ｉｎ ｔｈｅ ｅｑｕｉｐ唱
ｍｅｎｔ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ． Ｔｈｒｏｕｇｈ ｎｅｇｏｔｉａｔｉｏｎ
ｗｉｔｈ ｆｏｒｅｉｇｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ， ｔｈｅ ｍａｉｎ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｓｕｐｅｒｖｉ唱
ｓｉｏｎ ｉｔｅｍｓ ｏｆ ｎｕｃｌｅａｒ ｉｓｌａｎｄ ａｎｄ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｉｓｌａｎｄ
ｓｐｅｃｉｆｉｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒａｃｔ ｗｅｒｅ ｅｘｔｅｎｄｅｄ ｆｒｏｍ ４０ ｔｏ ｍｏｒｅ
ｔｈａｎ ２００．Ａ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｏｆｆｉｃｅ ｗａｓ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ
Ｃａｎａｄａ ａｎｄ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｇｒｏｕｐｓ ｗｅｒｅ
ｓｅｔ ｕｐ ｉｎ Ｊａｐａｎ ａｎｄ ｉｎ Ｓｏｕｔｈ Ｋｏｒｅａ．Ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ
ｓｔａｆｆｓ ｗｅｒｅ ｓｅｎｔ ｔｏ ｔｈｅ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓ ｆｏｒ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ
ａｎｄ ｗｉｔｎｅｓｓ ｏｆ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｈｏｌｄ ｐｏｉｎｔｓ ｄｕｒｉｎｇ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒ唱
ｉｎｇ ｏｆ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｓｕｃｈ ａｓ ｆｕｅｌｌｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ，
ｃａｌａｎｄｒｉａ， ｓｔｅａｍ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ， ｔｕｒｂｉｎｅ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ， ｍａｉｎ
ｐｕｍｐ ａｎｄ ｅｔｃ．ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｅｓｔ ｐｌａｎ
（ ＩＴＰ）．Ａｓ ｆｏｒ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｐｒｏｂｌｅｍ ｆｏｕｎｄ ｄｕｒｉｎｇ
ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ａｃｔｉｖｉｔｙ， ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ｏｒ ｎｅｇｏｔｉａｔｉｏｎ
ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ｆｏｒｅｉｇｎ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ ａｃｃｏｒｄ唱
ｉｎｇ ｔｏ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｓｔａｎｄａｒｄｓ． Ｔｈｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｗｅｒｅ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ
ｄｅａｌｔ ｗｉｔｈ ｏｎ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ａｎｄ ｄｅ ｆａｃｔｏ．Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ， ａｎ
ｅｒｒｏｒ ｗａｓ ｆｏｕｎｄ ｄｕｒｉｎｇ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ ｏｆ Ｕｎｉｔ ＃２ ｓｔｅａｍ
ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｔｈｅｒｍａｌ ｐｌａｔｅ．Ｔｈｅ ｆｏｒｅｉｇｎ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ ｐｅｒ唱
ｓｉｓｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｉｓ ｅｒｒｏｒ ｗｏｕｌｄ ｎｏｔ ｉｍｐａｃｔ ｓａｆｅｔｙ， ｗｈｉｌｅ ｏｕｒ
ｓｔａｆｆｓ ｐｒｅｖａｉｌｅｄ ｏｖｅｒ ａｌｌ ｄｉｓｓｅｎｔｉｎｇ ｖｉｅｗｓ ａｎｄ ｒｅｐｅａｔｅｄｌｙ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｆｏｒｅｉｇｎ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ
ｄｅｔａｉｌｅｄ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｔｏ ｆｏｒｃｅ ｔｈｅ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ ｔｏ
ｄｉｓｃａｒｄ ａｓ ｕｓｅｌｅｓｓ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｔｈｅｒｍａｌ ｐｌａｔｅ ａｎｄ ｒｅｗｏｒｋ
ａ ｎｅｗ ｏｎｅ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｕｎｔｉｌ ｔｈｅ
ｆｉｒｓｔ ｓｔｏｐ唱ｗｏｒｋ ｏｒｄｅｒ ｗａｓ ｉｓｓｕｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ ｓｉｎｃｅ
ｃｏｍｍｅｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ．

401 　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ



Ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ ５３３ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｃｏｎ唱
ｄｕｃｔｅｄ ｂｙ ＴＱＮＰＣ ｄｕｒｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅ ｓｕ唱
ｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ａｎｄ １４ ｓｅｒｉｏｕｓ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｄｅｖｉａｔｉｏｎｓ
ｆｒｏｍ ｓｔａｎｄａｒｄ ｗｅｒｅ ｄｅａｌｔ．Ｉｎ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １４０ ｌａｒｇｅ ｅ唱
ｑｕｉｐｍｅｎｔ （５０ ｔｏｎ ｏｒ ｍｏｒｅ／ｐｉｅｃｅ） ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｉｎ Ｑｉｎｓｈａｎ
Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ， ｎｏｎｅ ｏｆ ｕｎａｃｃｅｐｔａｂｌｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ｗａｓ
ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ．Ｏｕｒ ｓｔａｆｆｓ ｗｅｒｅ ｆｕｒｔｈｅｒ ｆａｍｉｌｉａｒ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｐｌａｎｔ ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｅｑｕｉｐ唱
ｍｅｎｔ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ｄｕｒｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅ ｓｕｐｅｒｖｉ唱
ｓｉｏｎ， ｗｈｉｃｈ ｌａｉｄ ａ ｓｏｌｉｄ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ
ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．
3．2．5 　 Ｉｎｎｏｖａｔｉｎｇ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｗｉｔｈ
ｓｙｓｔｅｍ ｅｎｇｉｎｅｅｒ ａｓ ｃｏｒｅ

Ａ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｐｐｒｏａｃｈ ｗｉｔｈ ｓｙｓ唱
ｔｅｍ ｅｎｇｉｎｅｅｒ ａｓ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｃｏｒｅ ｗａｓ ａｄｏｐｔｅｄ ｂｙ ＴＱＮ唱
ＰＣ．Ｉｔ ｗｏｕｌｄ ａｖｏｉｄ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｃｏｎｆｕｓｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅ ｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ ｏｒ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｓｈｉｒｋｉｎｇ ｔｏ ｄｉｖｉｄｅ
ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ ｅｎｇｉｎｅｅｒ
ｗａｓ ｆｕｌｌ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｅｖｅｒｙｔｈｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ．

Ｓｙｓｔｅｍ ｅｎｇｉｎｅｅｒ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ａｐｐｒｏａｃｈ ｄｉｖｉｄｅｄ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｅｖｅｒｙ ｓｙｓｔｅｍ ｔｏ ｉｎｄｉｖｉｄｕ唱
ａｌ， ｒｅａｌｉｚｉｎｇ ｓｅａｍｌｅｓｓ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ．Ａｓ
ｓｙｓｔｅｍ ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ ｗｏｕｌｄ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｔｏ ｗｏｒｋ ｉｎ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｆｔｅｒ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ， ｔｈｉｓ ａｐ唱
ｐｒｏａｃｈ ｅｎｓｕｒｅｄ ｉｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｉ唱
ｅｎｃｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ ｅｎｇｉｎｅｅｒ ｔｅａｍ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ
ａｓ ａ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｔｅａｍ ｔｈａｔ ｍａｓｔｅｒｅｄ ｐｌａｎｔ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｃｏｒｅ
ｔｏ ｒｅａｌｉｚｅ ｓｔａｂｌｅ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｔｏ ｉｎｄｅ唱
ｐｅｎｄｅｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｅａｍｌｅｓｓ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．

Ｔｈｅ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍ ｅｎｇｉｎｅｅｒ ａｐｐｒｏａｃｈ ｉｓ
ｐｒｏｃｅｄｕｒａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ｔｈａｔ ｉｓ ｔｏ ｓａｙ ａｌｌ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｓｈａｌｌ
ｂｅ ｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄ．Ｔｈｒｏｕｇｈ ｉｓｓｕａｎｃｅ ｏｆ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｄｏｃｕ唱
ｍｅｎｔ， ｓｙｓｔｅｍ ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ ｐｌａｎ ａｎｄ ｇｕｉｄｅ ｔｈｅ ｔｅｓｔ ａｃｔｉｖｉ唱
ｔｉｅｓ．Ｄｏｃｕｍｅｎｔ ｉｓ ｐｒｅｐａｒｅｄ ｂｅｆｏｒｅｈａｎｄ ａｎｄ ｒｅｃｏｒｄ ｉｓ
ｍａｄｅ ａｆｔｅｒ ａｎ ｅｖｅｎｔ．Ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｓｔａｆｆ
ａｎｄ ｔｈｅ ｓｉｔｅ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｓｔａｆｆ ｗｏｒｋ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ，
ｓｕｐｅｒｖｉｓｅ ａｎｄ ｃｏｏｐｅｒａｔｅ ｗｉｔｈ ｅａｃｈ ｏｔｈｅｒ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｃｏｍ唱
ｐｌｅｔｉｏｎ ｏｆ ｔｅｓｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｗｉｔｈ ｇｏｏｄ ｑｕａｌｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ａ
ｐｌａｎ ａｓ ｔｈｅ ｇｕｉｄｅ， ｄｏｃｕｍｅｎｔ ａｓ ｔｈｅ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ， ｓｕｐｅｒ唱
ｖｉｓｉｏｎ ａｓ ｔｈｅ ａｓｓｕｒａｎｃｅ ａｎｄ ｒｅｃｏｒｄ ａｓ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｅｖｅｒ唱
ｙ ａｃｔｉｖｉｔｙ．

Ｓｙｓｔｅｍ ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ ｓｏｒｔｅｄ ａｎｄ ａｎａｌｙｚｅｄ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏ唱

ｎｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｒｅｃｏｒｄｓ ｉｎ ａ ｔｉｍｅｌｙ ｍａｎｎｅｒ， ｐｒｅｐａｒｅｄ
ｓｙｓｔｅｍ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｒｅｐｏｒｔ ｉｎ ｅａｃｈ ｃｏｍｍｉｓ唱
ｓｉｏｎｉｎｇ ｓｔａｇｅ ａｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ， ａｎｄ ｋｅｐｔ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｃｈｉｖｅｓ ｔｈｅ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ａｓ
ｒｅｑｕｉｒｅｄ ａｆｔｅｒ ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ． Ｌａｒｇｅ
ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｄａｔａ ａｎｄ ｒｅｃｏｒｄｓ ｃｕｍｕｌａｔｅｄ
ｌａｉｄ ａ ｇｏｏｄ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｌｏｎｇ唱ｔｅｒｍ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｐｅｒａ唱
ｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｒｅｐｏｒｔ ｉｎ
ｐｈａｓｅ ａｌｓｏ ｈｅｌｐｅｄ ａｌｌｏｗｅｄ ｈｉｇｈ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｓａｆｅｔｙ ｓｕｐｅｒｖｉ唱
ｓｉｏｎ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ．

Ｔｈｅ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｐｐｒｏａｃｈ ｗｉｔｈ
ｓｙｓｔｅｍ ｅｎｇｉｎｅｅｒ ａｓ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｃｏｒｅ ｆｏｒｃｅｄ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｃｏｒｅ ｓｔａｆｆｓ ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｗｏｒｋ ｆｒｏｍ ｃｏｍ唱
ｍｅｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ， ｗｈｉｃｈ ｍａｄｅ ｔｈｅ
ｓｔａｆｆｓ ｔｒａｉｎｅｄ ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ．Ｔｈｅ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｓｙｓｔｅｍ ｅｎｇｉｎｅｅｒ ａｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｂｏｄｙ ｔｒａｎ唱
ｓｉｔｅｄ ｉｎｔｏ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｕｐｐｏｒｔ ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｕｐｐｏｒｔ ｏｆ ｕｎｉｔ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ， ｓｙｓｔｅｍ ｍｏｄｉｆｉ唱
ｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｌｏｎｇ ａｎｄ ｍｅｄｉｕｍ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｉｓｓｕｅ ｍａｎａｇｅ唱
ｍｅｎｔ， Ｗｈｉｌｅ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ
ｔｒａｎｓｉｔｅｄ ｉｎｔｏ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ
ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｕｎｉｔ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ｗｈｉｃｈ
ｌａｉｄ ａ ｓｏｌｉｄ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ
ｆｕｔｕｒｅ．
4　Important Technical Improvements and

Effect
　　Ｔｈｏｕｇｈ ｐｒｏｖｅｎ ＣＡＮＤＵ唱６ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｉｎ
ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ，
ＴＱＮＰＣ ｍａｄｅ ｃｌｅａｒ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｏｆ ｎｅｇｏｔｉａｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ Ｍａｉｎ Ｃｏｎｔｒａｃｔ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｂｅ ｓｉｍｐｌｙ
ｄｕｐｌｉｃａｔｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｐｌａｎｔ， ｎｅｃｅｓｓａｒｙ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ａｎｄ ｆｕｌｌ
ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓ ｇｉｖｅｎ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｕｎｉｔ ｐｅｒｆｏｒｍ唱
ａｎｃｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｄｅ唱
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｔｒｅｎｄ ａｎｄ ＣＡＮＤＵ唱６ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｏｐ唱
ｅｒａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｆｅｅｄｂａｃｋ ａｎｄ ｉｎ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｏｎ ｐｒｅｓｓｕｒｉｚｅｄ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｗｅ
ｍａｓｔｅｒｅｄ ｓｏ ａｓ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｕｎｉｔ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ．
Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｔｒａｃｔ ｎｅｇｏｔｉａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃ唱
ｔｉｏｎ， ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ ９９ ｄｅｓｉｇｎ ｃｈａｎｇｅｓ ｗｅｒｅ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ， ｉｎ唱
ｃｌｕｄｉｎｇ ５２ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ， ｏｆ ｗｈｉｃｈ， ２１ ｔｅｃｈ唱
ｎｉｃａｌ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ ｉｎ

501Ｖｏｌ．５ Ｎｏ．４，Ｄｅｃ．２００７　



ＣＡＮＤＵ唱６ ｒｅａｃｔｏｒ， ｗｈｉｃｈ ｍａｄｅ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｑｉｎｓｈａｎ
Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｒｅａｃｈ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ａｄｖａｎｃｅｄ ｌｅｖｅｌ．Ｄｕｒ唱
ｉｎｇ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｒｅ唱
ｖｉｅｗ， ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ １１ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｉｍ唱
ｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ａｎｄ ｓｏｍｅ ｎｅｗ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ｗｈｉｃｈ ｎｏｔ
ｏｎｌｙ ａｓｓｕｒｅｄ ｐｒｏｊｅｃｔ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｓｈｏｒｔｅｎｅｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｄｕｒａｔｉｏｎ， ｂｕｔ ａｌｓｏ ｓａｖｅｄ ｇｒｅａｔ ｄｅａｌ ｏｆ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ．Ｅｖｅｎ
ｄｕｒｉｎｇ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ， ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｍｏｄｉｆｉ唱
ｃａｔｉｏｎ ｗａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ， ｗｈｉｃｈ ｌａｉｄ ａ ｓｏｌｉｄ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ
ｕｎｉｔ ｓａｆｅ ａｎｄ ｓｔｅａｄｙ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．

Ｔｈｅ ９ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ
ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｂｅｌｏｗ．
4．1　Optimization of Function of Main Control

Room and Modification of Human Engineering
　　Ｓｉｎｃｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ＣＡＮＤＵ唱６ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｗａｓ ｆｉｎａｌｉｚｅｄ ａｔ ｅｎｄ ｏｆ １９７０ｓ， ｓｏｍｅ
ｏｆ ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｈｕｍａｎ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ．Ｂｅｆｏｒｅ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｗａｓ
ｃｏｍｍｅｎｃｅｄ， ＡＥＣＬ ｈａｄ ａｌｒｅａｄｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ＣＡＮＤＵ唱９
（９００ ＭＷｅ） ｃｏｎｃｅｐｔ ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｔｏｏｋ ｔｈｅ ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ ｔｏ
ｓｕｇｇｅｓｔ ａｄｏｐｔｉｎｇ ＣＡＮＤＵ唱９ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｔｏ ａｄｄ Ｐｌａｎｔ
Ｄｉｓｐｌａｙ Ｓｙｓｔｅｍ （ＰＤＳ） （１００ ｉｎｃｈ ｌａｒｇｅ ｓｃｒｅｅｎ） ａｎｄ
ｎｅｗ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ａｌａｒｍ ｓｙｓｔｅｍ （ ｔｈｅ ｓｔａｔｕｓ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ
ａｌａｒｍ ｉｓ ａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙ ｓｅｐａｒａｔｅｄ ｔｏ ｒｅｓｔｒａｉｎ ｍｅａｎｉｎｇｌｅｓｓ
ａｌａｒｍ ｓｉｇｎａｌ， ａｎｄ ｔｈｅ ｓｉｇｎａｌｓ ｗｅｒｅ ａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙ ｏｒ唱
ｄｅｒｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ ｎｕｃｌｅａｒ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｏｐ唱
ｅｒａｔｉｏｎ ｓａｆｅｔｙ） ｉｎ ｔｈｅ Ｍａｉｎ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｒｏｏｍ．Ｔｈｉｓ ｎｅｗ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｗｉｔｈ ｎｏ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ
ｃｏｓｔ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ
ｒａｉｓｅｄ．

Ｋｅｙ ｓａｆｅｔｙ ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ａｄｄｅｄ ｔｏ
ｈａｖｅ ｔｈｅ ｋｅｙ ｓａｆｅｔｙ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｄｉｓｐｌａｙｅｄ
ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅｌｙ ａｎｄ ｏｎ ｌｅｖｅｌｓ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｉｔｓ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ，
ｉ．ｅ．ｒｅａｃｔｉｖｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅａｃｔｏｒ， ｃｏｒｅ ｃｏｏｌｉｎｇ ａｎｄ
ｔｈｅｒｍａｌ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｏｆ ｈｅａｔ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｓｙｓｔｅｍ， ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ ｏｆ
ｃｏｒｅ ｃｏｏｌｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ， ａｃｔｉｖｉｔｙ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ
ｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔ ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ ｓｏ ａｓ ｔｏ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｏｒ ｔｏ
ｐｒｏｍｐｔｌｙ ａｓｓｅｓｓ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｓａｆｅｔｙ ｓｔａｔｕｓ ｉｎ ｎｏｒｍａｌ ｏｐｅｒａ唱
ｔｉｏｎ， ｔｒａｎｓｉｅｎｔ， ａｃｃｉｄｅｎｔ ａｎｄ ｐｏｓｔ唱ａｃｃｉｄｅｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，
ａｎｄ ｆａｓｔｅｓｔ ｆｉｎｄ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｗｈｅｎ ａｃｃｉｄｅｎｔ
ｏｃｃｕｒｓ ａｎｄ ａｎａｌｙｚｅ ｔｈｅ ａｃｃｉｄｅｎｔ ｃａｕｓｅ．Ｔｈｉｓ ｉｓ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ
ｄｅｓｉｇｎ ｉｎ ＣＡＮＤＵ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ．

Ｆｏｒ ｌｅｓｓｏｎｓ ｌｅａｒｎｅｄ ｆｒｏｍ Ｔｈｒｅｅ Ｍｉｌｅ Ｉｓｌａｎｄ ａｃｃｉ唱
ｄｅｎｔ， ａ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｕｐｐｏｒｔ ｃｅｎｔｅｒ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ａｄｄｅｄ，
ｗｈｉｃｈ ｗｏｕｌｄ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｐｒｏｖｉｄｅ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ
ｓｐｅｃｉａｌｉｓｔｓ ｗｉｔｈ ａ ｓｈｅｌｔｅｒ ｉｎ ｃａｓｅ ｏｆ ａｃｃｉｄｅｎｔ， ｂｕｔ ａｌｓｏ
ｗｏｕｌｄ ｐｒｏｖｉｄｅ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ
ｃｏｍｍａｎｄｉｎｇ ｃｅｎｔｅｒ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ
ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｕｐｐｏｒｔ ｓｔａｆｆｓ ｗｉｔｈ ａ ｓｈｅｌｔｅｒ ｆｏｒ ｅ唱
ｍｅｒｇｅｎｃｙ ｒｅｈｅａｒｓａｌ．

Ｔｈｅ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｄａｔａ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｉｍｅ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ
ｅｘｔｅｎｄｅｄ ｆｒｏｍ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ６ ｍｉｎ ｔｏ ２４ ｈ．Ｄｕｒｉｎｇ
ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ＴＱＮＰＣ ｆｕｒｔｈｅｒ ｄｅｖｅｌ唱
ｏｐｅｄ ａｎｄ ｅｘｔｅｎｄｅｄ ｔｈｅ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｄａｔａ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｉｍｅ， ａｎｄ
ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｈｅｍ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｎｙ ＬＡＮ， ｔｈｒｏｕｇｈ
ｗｈｉｃｈ， ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｆｏｒ ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｄａｙ ｃｏｕｌｄ
ｂｅ ａｃｃｅｓｓｅｄ， ｗｈｉｃｈ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｆｕｒｔｈｅｒ ｓｕｐｐｏｒｔ ｆｏｒ ｄａｔａ
ａｃｃｅｓｓ ａｎｄ ａｃｃｉｄｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ．

Ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
Ｍａｉｎ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｒｏｏｍ ａｎｄ ｈｕｍａｎ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ａｎｄ ｒｅ唱
ｃｅｉｖｅｄ ｇｏｏｄ ｆｅｅｄｂａｃｋ ｆｒｏｍ ｏｐｅｒａｔｏｒｓ ｆｒｏｍ ＭＣＲ．
4．2　Improvement of Feeder Material

Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ ｆｒｏｍ １９９５ ｔｏ １９９６， Ｃａｎａｄｉａｎ
Ｇ唱２ ａｎｄ Ｐｏｉｎｔ Ｌｅｐｒｅａｕ ｐｌａｎｔｓ （ ｂｏｔｈ ＣＡＮＤＵ唱６ ｒｅａｃ唱
ｔｏｒｓ） ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｆｅｅｄｅｒ ｅｘｃｅｅｄｅｄ
ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｓｅｔ ｖａｌｕｅ， ｗｈｉｃｈ ｆａｉｌｅｄ ｔｏ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅ唱
ｍｅｎｔ ｏｆ ３０ ｙｅａｒｓ ｄｅｓｉｇｎ ｌｉｆｅ．Ａ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｌｅａｋ ａｃｃｉ唱
ｄｅｎｔ ｄｕｅ ｔｏ ｂｒｅａｋ ｏｆ ｆｅｅｄｅｒ ｏｃｃｕｒｒｅｄ ｉｎ Ｐｏｉｎｔ Ｌｅｐｒｅａｕ
Ｐｌａｎｔ ｉｎ １９９６．ＴＱＮＰＣ ａｓ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ ｐａｉｄ ｍｕｃｈ ａｔｔｅｎ唱
ｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｉｓ ｉｓｓｕｅ ａｓ ４０唱ｙｅａｒ ｄｅｓｉｇｎ ｌｉｆｅ ｏｆ Ｑｉｎｓｈａｎ
Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｗｏｕｌｄ ｎｏｔ ｂｅ ｍｅｔ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｉｓ ｉｓｓｕｅ．

Ｔｈｒｏｕｇｈ ｎｅｇｏｔｉａｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｆｏｒｅｉｇｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｐｒｏ唱
ｐｏｓｅｄ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｃｈｒｏｍｉｕｍ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ＳＡ１０６Ｂ ｃａｒ唱
ｂｏｎ ｓｔｅｅｌ ｐｉｐｅ ｔｏ ０．２ ～０．４ ｗｔ％ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ～０．
０２ ｗｔ％ ａｎｄ ｐｒｏｍｉｓｅｄ ｔｏ ｖｅｒｉｆｙ ｔｈｅ ｍａｔｅｒｉａｌ ｉｍｐｒｏｖｅ唱
ｍｅｎｔ ｔｈｒｏｕｇｈ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｔｅｓｔ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ４０ ｙｅａｒｓ ｄｅｓｉｇｎ
ｌｉｆｅ．ＴＱＮＰＣ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｓｔｒｉｃｔ ｒｅｖｉｅｗ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｔｈｅ
ｔｅｓｔ．Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ＦＡＣ ｃｏｒ唱
ｒｏｓｉｏｎ ｒａｔｅ ｗａｓ ｒｅｄｕｃｅｄ ａｂｏｕｔ ６０ ％ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｅｒｖｉｃｅ ｌｉｆｅ
ｗａｓ ｅｘｔｅｎｄｅｄ ｔｏ ５８ ｙｅａｒｓ （２ ｉｎｃｈ ｔｕｂｅ） ａｎｄ ６７ ｙｅａｒｓ
（２ ｉｎｃｈ ｔｕｂｅ） ｗｈｅｎ ｃｈｒｏｍｉｕｍ ｃｏｎｔｅｎｔ ｗａｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ｆｒｏｍ ０．０１３ ｗｔ％ ｔｏ ０．２４ ｗｔ％．Ｔｈｅ ａｃｔｕａｌｌｙ ｍｅａｓｕｒｅｄ
ｗａｌｌ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｏｆ ｆｅｅｄｅｒ ｗａｓ ０．１５ ｍｍ ｌａｒｇｅｒ ｔｈａｎ ｄｅ唱
ｓｉｇｎｅｄ ｖａｌｕｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｍａｔｅｒｉａｌ ｃｈｒｏｍｉｕｍ ｃｏｎｔｅｎｔ ｗａｓ
０．３３ ｗｔ％， ｌａｒｇｅｒ ｔｈａｎ ０．２４ ｗｔ％ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｔｅｒｉａｌ ｕｓｅｄ
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ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｓｔ， ｗｈｉｃｈ ａｄｄｅｄ ｐｒｏｐｅｒ ｓａｆｅｔｙ ｍａｒｇｉｎ ａｎｄ ｍｅｔ
４０ ｙｅａｒｓ ｄｅｓｉｇｎ ｌｉｆｅ．

Ｔｈｉｓ ｎｅｗ ｄｅｓｉｇｎ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ ｉｎ
ＣＡＮＤＵ ｒｅａｃｔｏｒ．Ｔｈｉｓ ｄｅｓｉｇｎ ｓｃｈｅｍｅ ｗａｓ ａｄｏｐｔｅｄ ｉｎ
Ｒｏｍａｎｉａｎ Ｃｅｍａｖｏｄａ ＃２ Ｕｎｉｔ， ｔｈｅ ＣＡＮＤＵ唱６ ｒｅａｃｔｏｒ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ａｆｔｅｒ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ．
4．3　Process Modification of Radioactive Liquid

Waste Processing System
　　Ｔｈｅ ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ ｌｉｑｕｉｄ ｗａｓｔｅ ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ ｃｏｎｃｅｎ唱
ｔｒａｔｉｏｎ ｉｎ Ｑｉｎｓｈａｎ ａｒｅａ ａｐｐｒｏｖｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ｉｓ ≤１ ×
１０ －８ Ｃｉ／Ｌ（１Ｃｉ ＝３．７ ×１０１０ Ｂｑ） ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＡＮＤＵ ｒｅａｃｔｏｒ ｉｓ ２．１ ×１０ －６ Ｃｉ／Ｌ，
２１０ ｔｉｍｅｓ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ａｐｐｒｏｖｅｄ ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ ｃｏｎ唱
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．Ｉｆ ｔｈｅ ｌｉｑｕｉｄ ｗａｓｔｅ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｄｅ唱
ｓｉｇｎｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｏｒｉｇｉｎａｌ ＡＥＣＬ ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ ｓｔａｎｄ唱
ａｒｄ， ｔｈｅ ｗａｓｔｅ ｒｅｓｉｎ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｌｉｑｕｉｄ ｗａｓｔｅ ｐｒｏ唱
ｃｅｓｓｉｎｇ ｗｉｌｌ ｂｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ １００ ｔｉｍｅｓ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｑｕａｎｔｉ唱
ｔｙ ｔｏ ｒｅａｃｈ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ ｓｔａｎｄａｒｄ ｆｏｒ
Ｑｉｎｓｈａｎ ａｒｅａ．

Ａｆｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｂｙ ｏｕｒ ｓｔａｆｆｓ， ｉｔ ｗａｓ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｍａｉｎ ｃａｕｓｅ ｏｆ ｑｕｉｃｋ ｆａｉｌｕｒｅ ｏｆ ｌｏｗ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｌｉｑｕｉｄ ｗａｓｔｅ
ｒｅｓｉｎ ｂｅｄ ｗａｓ ｄｕｅ ｔｏ ｈｉｇｈ ｔｏｔａｌ ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ ｓｏｌｉｄ （ＴＤＳ），
ａｎｄ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃａｕｓｅ ｏｆ ｈｉｇｈ ＴＤＳ ｗａｓ ｈｉｇｈ ｓａｌｔ ｃｏｎｔｅｎｔ
ｏｆ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｗａｔｅｒ ｉｎ ｄｅｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ ｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，
ｗｅ ｒｅｑｕｅｓｔｅｄ ＡＥＣＬ ｔｏ ｃｈａｎｇｅ ｔｈｅ ｄｅｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ ｗａ唱
ｔｅｒ ｏｆ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｗａｔｅｒ ａｎｄ ｄｅｍｉｎｅｒａｌｉｚｅｄ ｗａ唱
ｔｅｒ ｔｏ ｄｅｍｉｎｅｒａｌｉｚｅｄ ｗａｔｅｒ ａｎｄ ｔｏ ａｄｄ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ
ｆｏｒ ｌｏｗ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｌｉｑｕｉｄ ｗａｓｔｅ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ Ｒｅａｃｔｏｒ Ｂｕｉｌｄｉｎｇ
（Ｒ／Ｂ） ａｎｄ Ｓｅｒｖｉｃｅ Ｂｕｉｌｄｉｎｇ （ Ｓ／Ｂ） ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ， ｓｏ
ａｓ ｔｏ ｒｅａｌｉｚｅ ｓｔｒｉｃｔ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ ｃｏｌｌｅｃ唱
ｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｓｔｅｗａｔｅｒ．

Ａｆｔｅｒ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ ｗａｓｔｅｒ ｒｅｓｉｎ
ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｉｓ ｇｒｅａｔｌｙ ｒｅｄｕｃｅｄ．Ｔｈｉｓ ｄｅｓｉｇｎ ｉｓ ｕｓｅｄ ｉｎ
ＣＡＮＤＵ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ．
4．4　Development and Preparation of Technical

Specification and Source Terms Report of
CANDU唱6 Reactor

4．4．1　Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＡＮ唱
ＤＵ唱６ ｒｅａｃｔｏｒ

Ｉｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ ＣＡＮＤＵ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｒｅ唱
ａｃｔｏｒ ｉｎ Ｃａｎａｄａ， ｔｈｅ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ Ｐｏｌｉｃｉｅｓ ａｎｄ Ｐｈｉｌｏｓｏ唱
ｐｈｉｅｓ （ＯＰ＆Ｐ） ｉｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ａｓ ｔｈｅ ｔｏｐ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｄｏｃｕｍｅｎｔ．Ｉｆ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｎｏｔ ｓｐｅｃｉｆｉｅｄ ｉｎ ＯＰ＆Ｐ ｏｒ ｄｅｖｉ唱

ａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ＯＰ＆Ｐ ｏｃｃｕｒｓ ｄｕｒｉｎｇ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｒｅｖｉｅｗ
ａｎｄ ａｐｐｒｏｖａｌ ｂｙ ｔｈｅ ｓｉｔｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｏｆ ｎｕｃｌｅａｒ ｓａｆｅｔｙ
ａｕｔｈｏｒｉｔｙ ｉｓ ｎｅｅｄｅｄ ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ａｎｄ ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ｔｈｅ ｒｅ唱
ｖｉｅｗ ａｎｄ ａｐｐｒｏｖａｌ ｂｙ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｍａｎａｇｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ
ｉｓ ｎｅｅｄｅｄ．Ｂｙ ｔｈｉｓ ｗａｙ， ｉｔ ｉｓ ａ ｌｉｔｔｌｅ ｒａｎｄｏｍ．Ｍｏｄｉｆｉｃａ唱
ｔｉｏｎ ｉｎ ａ ｓｈｏｒｔ ｔｉｍｅ ｍａｙ ｃａｕｓｅ ｉｎｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓａｆｅ唱
ｔｙ ｈｉｄｄｅｎ ｔｒｏｕｂｌｅ．Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ， ｉｔ ｉｓ ｎｏｔ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ｗｉｔｈ
ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｎｕｃｌｅａｒ ｓａｆｅｔｙ ｃｏｄｅ．Ａｆｔｅｒ
ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ２ ｙｅａｒｓ ｕｎｒｅｍｉｔｔｉｎｇ ｈａｒｄ ｗｏｒｋ ｂｙ ＴＱＮＰＣ
ａｎｄ ＡＥＣＬ， ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｐｅｃｉｆｉ唱
ｃａｔｉｏｎ ｏｂｔａｉｎｅｄ ａｐｐｒｏｖａｌ ｂｙ ＮＮＳＡ， ａｎｄ ｈａｓ ｂｅｃｏｍｅ ａｎ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ａｄｖａｎｃｅｄ ｆｏｒｍａｔ，
ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ ｉｎ ｈｅａｖｙ
ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ．ＮＮＳＡ
ｈａｓ ｈｉｇｈｌｙ ｃｏｍｍｅｎｔｅｄ ｔｈｉｓ ｒｅｓｕｌｔ ａｎｄ ｓｏｍｅ ＣＡＮＤＵ唱６
ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｆｏｒｅｉｇｎ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｒｅｑｕｅｓｔｅｄ
ＴＱＮＰＣ ｔｏ ｅｘｃｈａｎｇｅ ｖｉｅｗｓ ｏｎ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ．
4．4．2　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｓｏｕｒｃｅ ｔｅｒｍｓ ｒｅｐｏｒｔ ｏｆ ＣＡＮ唱
ＤＵ唱６ ｒｅａｃｔｏｒ

ＡＥＣＬ ｈａｄ ｎｅｖｅｒ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ ｓｏｕｒｃｅ
ｔｅｒｍｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆｏｒ ＣＡＮＤＵ唱６ ｕｎｉｔ ｂｅｆｏｒｅ Ｑｉｎｓｈａｎ
Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ．Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｍｅｅｔ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｓ唱
ｓｅｓｓｍｅｎｔ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｆｏｒ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ
ａｎｄ ｔｏ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ｔａｒｇｅｔ ｖａｌｕｅ ｉｎ ｅｆｆｌｕｅｎｔ ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ＴＱＮＰＣ ｒｅｑｕｅｓｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｍａｉｎ Ｃｏｎｔｒａｃｔ
ｔｈａｔ ＡＥＣＬ ｐｅｒｆｏｒｍ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗｏｒｋ ｏｆ ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ ｓｏｕｒｃｅ
ｔｅｒｍｓ ｆｏｒ ＣＡＮＤＵ唱６ ｕｎｉｔ ｕｎｄｅｒ ｎｏｒｍａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｃｏｎ唱
ｄｉｔｉｏｎ ｔｏ ｍｅｅｔ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｃｏｄｅ
ａｎｄ ｓｔａｎｄａｒｄ．ＡＥＣＬ ｒｅｖｉｓｅｄ ｔｈｅ ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ ｓｏｕｒｃｅ
ｔｅｒｍｓ ｒｅｐｏｒｔ ｆｏｒ ８ ｔｉｍｅｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｍｍｅｎｔｓ ｂｙ
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｓｐｅｃｉａｌｉｓｔｓ ｔｏ ｐｅｒｆｅｃｔ ｔｈｅ ｒｅｐｏｒｔ．Ａｓ ｓｈｏｗｎ ｉｎ
ｔｈｅ ｐｒｅｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｐｏｒｔ， ＡＥＣＬ ｓｐｅｃｉａｌｉｓｔｓ ｓｔａｔｅｄ ｔｈａｔ
ＡＥＣＬ ｗａｓ ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｎ ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ ｒｅｌｅａｓｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ
ｖａｌｕｅ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ．Ｔｈｅｓｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｖａｌｕｅｓ ｒｅｆｌｅｃｔｅｄ ｔｈｅ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｒｅａｃｈｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｂｕｔ ｎｏｔ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｖａｌｕｅｓ．Ａｓ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ＣＡＮ唱
ＤＵ唱６ ｒｅａｃｔｏｒ ｐｌａｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔ ｗａｓ ｔａｋｅｎ ｉｎｔｏ ｔｈｅ
ｓｏｕｒｃｅ ｔｅｒｍｓ ｒｅｐｏｒｔ ｏｎ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ ａｎｄ
ｓｏｍｅ ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｍａｄｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ
ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｑｉｎｓｈａｎ ＣＡＮＤＵ Ｎｕｃｌｅａｒ Ｐｏｗｅｒ
Ｐｌａｎｔ， ｔｈｅ ｄａｔａ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｓｏｕｒｃｅ ｒｅｐｏｒｔ ｍａｙ ｂｅ
ｕｓｅｄ ｔｏ ａｎｔｉｃｉｐａｔｅ ｔｈｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ２ ｕｎｉｔｓ ｉｎ ｔｈｅ

701Ｖｏｌ．５ Ｎｏ．４，Ｄｅｃ．２００７　



ｆｕｔｕｒｅ．
4．5　Important Improvement of Construction

Scheme
　　 Ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １０ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｄｅｓｉｇｎ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ
ｗｅｒｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ， ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ａｎｄ ｎｅｗ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
ｗｅｒｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａｎｄ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙ ａｐ唱
ｐｌｉｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｄｕｒｉｎｇ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｑｉｎ唱
ｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ， ｗｈｉｃｈ ｍａｄｅ ｇｒｅａｔ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ｏｆ ｑｕａｌｉｔｙ， ｓｃｈｅｄｕｌｅ ａｎｄ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ｏｆ
ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ．
4．5．1　Ｓｌｉｐｆｏｒｍ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｏｆ ｒｅａｃｔｏｒ ｃｏｎ唱
ｔａｉｎｍｅｎｔ ｐｅｒｉｍｅｔｅｒ ｗａｌｌ

Ｔｈｅ ａｄｖａｎｃｅｄ ｓｌｉｐｆｏｒｍｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｗａｓ ａｄｏｐｔｅｄ
ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅａｃｔｏｒ ｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔ ｐｅｒｉｍｅｔｅｒ
ｗａｌｌ ｏｆ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ Ｐｒｏｊｅｃｔ， ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｆｏｒｍｗｏｒｋ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｕｓｅｄ ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ ｉｎ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔ ｐｅｒｉｍｅｔｅｒ ｗａｌｌ ｏｆ ｐｒｅｓｓｕｒｉｚｅｄ ｒｅａｃｔｏｒ．Ｔｈｅ
ｆｏｒｍｗｏｒｋ ｗａｓ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ ｊａｃｋｅｄ ｈｙｄｒａｕｌｉｃａｌｌｙ ａｎｄ ｔｈｅ
ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｐｏｕｒｉｎｇ ｏｆ ｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔ ｐｅｒｉｍｅｔｅｒ ｗａｌｌ ｗａｓ ｆｉｎ唱
ｉｓｈｅｄ ｑｕｉｃｋｌｙ ａｎｄ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ．Ｔｈｉｓ ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔ
ｈａｓ ｈｉｔ ａｎ ａｌｌ唱ｔｉｍｅ ｓｈｏｒｔ唱ｄｕｒａｔｉｏｎ ｒｅｃｏｒｄ （ １４ ｄ ａｎｄ
４ ｈ） ｉｎ ｔｈｅ ｈｉｓｔｏｒｙ ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｉｍｉｌａｒ
ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ．Ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔ
ｐｅｒｉｍｅｔｅｒ ｗａｌｌ ｗａｓ ａ ｓｕｃｃｅｓｓ ｗｉｔｈ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ
ｗａｌｌ ｕｐｒｉｇｈｔｎｅｓｓ ｍｅｅｔｉｎｇ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ．Ｖｅｒｉｆｉｅｄ
ｂｙ ｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｌｅａｋａｇｅ ｒａｔｅ ｔｅｓｔ， ｔｈｅ ｓｔｒｕｃ唱
ｔｕｒａｌ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ａｎｄ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｏｆ ｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔ ｐｅｒｉｍｅｔｅｒ ｗａｌｌ
ｏｆ ｔｈｅ ２ ｕｎｉｔｓ ｍｅｔ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ， ｏｆ ｗｈｉｃｈ，
ｔｈｅ ｌｅａｋａｇｅ ｒａｔｅ ｏｆ Ｕｎｉｔ ＃ ２ ｉｎ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｔｅｓｔ， ｏｎｌｙ
０．１３２ ％ ｒｅａｃｔｏｒ ｖｏｌｕｍｅ／ｄａｙ （ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ：
０．５ ％ ｒｅａｃｔｏｒ ｖｏｌｕｍｅ／ｄａｙ）， ｗａｓ ｔｈｅ ｌｅａｓｔ ｌｅａｋａｇｅ ｉｎ
ｓｉｍｉｌａｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｗｏｒｌｄｗｉｄｅ．
4．5．2　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｒｉｔｉｍｅ ｍｕｌｔｉ唱ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｍｏｖａ唱
ｂｌｅ ｗｏｒｋ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｉｎ ｗａｔｅｒ ｉｎｔａｋｅ ｐｒｏｊｅｃｔ

Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ４ ｉｎｔａｋｅ ｄｕｃｔｓ ｉｎ ｐｕｍｐｉｎｇ ｓｔａｔｉｏｎ＇ｓ ｗａ唱
ｔｅｒ ｉｎｔａｋｅ ａｎｄ ａｌｌ ａｒｅ ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒ ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ ｃｏｎｃｒｅｔｅ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ．Ａｓ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ａｔ ｅｓｔｕ唱
ａｒｙ ｏｆ Ｑｉａｎｔａｎｇ Ｒｉｖｅｒ， ｎａｔｕｒａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ａｂｏｍｉ唱
ｎａｂｌｅ， ｗｈｉｃｈ ｗｏｕｌｄ ｂｒｉｎｇ ｇｒｅａｔ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ ｔｏ ｃｏｎｓｔｒｕｃ唱
ｔｉｏｎ．Ａｆｔｅｒ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｗｉｔｈ
ｍａｒｉｔｉｍｅ ｍｕｌｔｉ唱ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｍｏｖａｂｌｅ ｗｏｒｋ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｗａｓ ａ唱
ｄｏｐｔｅｄ． Ｔｈｅ ｍａｒｉｔｉｍｅ ｍｕｌｔｉ唱ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｍｏｖａｂｌｅ ｗｏｒｋ
ｐｌａｔｆｏｒｍ ｉｓ ａ ｎｅｗ ｈｙｄｒａｕｌｉｃ ｓｅｌｆ唱ｅｌｅｖａｔｅｄ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｗｉｔｈ

ａ ｓｑｕａｒｅ ｆｒａｍｅ ａｎｄ ４ ｌｅｇｓ．Ｉｔ ｈａｓ ｓｅｖｅｒａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ
ｓｕｃｈ ａｓ ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒ ｄｒｉｌｌ ａｎｄ ｅｘｐｌｏｓｉｏｎ， ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ， ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｐｏｕｒｉｎｇ
ａｎｄ ｍａｒｉｔｉｍｅ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ．Ｉｔ ｉｓ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｂａｄ ｅｎｖｉｒｏｎ唱
ｍｅｎｔ ｏｆ ５ ｍ／ｓ ｗａｔｅｒ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｏｆ ｆｌｏｗ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｃａｎ ｂｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｅｖｅｎ ａｔ ２６ ｍ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｄｅｐｔｈ．Ｔｈｅ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｒｉｔｉｍｅ ｍｕｌｔｉ唱ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｍｏｖａ唱
ｂｌｅ ｗｏｒｋ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｈａｄ ｎｅｖｅｒ ｂｅｅｎ ｒｅｐｏｒｔｅｄ Ｉｎ Ｃｈｉｎａ
ａｎｄ ｉｔ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ ｉｎ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ
ｉｎ Ｃｈｉｎａ．Ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｒｉｔｉｍｅ ｍｕｌｔｉ唱ｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｍｏｖａｂｌｅ ｗｏｒｋ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｉｎ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｉｎｔａｋｅ
ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｖｅｒｃａｍｅ ｖａｒｉｏｕｓ ｎａｔｕｒａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ’ｓ ｄｅｔｅｒｒｉｎｇ
ｆａｃｔｏｒｓ ａｎｄ ｅｎｓｕｒｅｄ ｓｍｏｏｔｈ ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｅｔ ｔｈｅ
ｑｕａｌｉｔｙ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ．
4．5．3　 Ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｈｅａｖｙ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｉｎ Ｒ／Ｂ ｗｉｔｈ
ｔｏｐ唱ｏｐｅｎ ｍｅｔｈｏｄ

Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ １８ ｍａｉｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ （ａｂｏｖｅ ３０
ｔｏｎ／ｅａｃｈ ｉｎ ｗｅｉｇｈｔ） ｉｎ Ｒ／Ｂ ｉｎ ＣＡＮＤＵ唱６ ｒｅａｃｔｏｒ ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ， ｗｉｔｈ ａ ｔｏｔａｌ ｗｅｉｇｈ ｂｅｉｎｇ １ ６５７ ｔｏｎｓ．
Ｉｆ ｔｈｅｓｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｂｅ ｐｕｔ ｉｎ ｐｌａｃｅ ｐｒｏｍｐｔ唱
ｌｙ， ｌａｒｇｅ ｓｐａｃｅ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｏｃｃｕｐｉｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｇｅｓｔｅｄ Ｒ／
Ｂ， ｈｉｎｄｅｒｉｎｇ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｏｔｈｅｒ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ．Ａｆｔｅｒ
ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｂｏｔｈ ｐａｒｔｉｅｓ， ｉｔ ｗａｓ ａｇｒｅｅｄ ｔｏ ａｄｏｐｔ
“Ｏｐｅｎ Ｔｏｐ” ｌｉｆｔｉｎｇ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｗｉｔｈ ａｖａｉｌａ唱
ｂｌｅ ８００ Ｔ ｃｒａｎｅ ａｔ ｔｈｅ ｓｉｔｅ， ｉ．ｅ．ｔｏ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｌｉｆｔ ｔｈｅ
ｈｅａｖｙ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｓｔｅａｍ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｉｎ ｐｌａｃｅ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｔｏｐ ｂｅｆｏｒｅ ｃｌｏｓｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｐ．Ｔｈｉｓ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｃｈａｎｇｅｄ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｔｅｃｈ唱
ｎｉｑｕｅ ｔｈａｔ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｉｎ ｅｑｕｉｐ唱
ｍｅｎｔ ｉｎ Ｒ／Ｂ ｗｏｕｌｄ ｎｏｔ ｓｔａｒｔ ｕｎｔｉｌ ｃｌｏｓｕｒｅ ｏｆ ｄｏｍｅ，
ｍａｄｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｕｓｅ ｏｆ ｉｎｔｅｒｌａｐｐｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｃｉｖｉｌ ｃｏｎ唱
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ， ｓｈｏｒｔｅｎｅｄ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｄｕｒａ唱
ｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｉｎ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｌａｉｄ ａ ｇｏｏｄ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｔｏ ｂｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅｄ ａｈｅａｄ ｏｆ ｓｃｈｅｄｕｌｅ．Ｔｈｅ
“Ｏｐｅｎ Ｔｏｐ” ｌｉｆｔｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ
ｔｉｍｅ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｉｎ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｉｎ
Ｃｈｉｎａ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｉｎ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ＣＡＮＤＵ唱６ ｒｅａｃｔｏｒ ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ ｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ．
4．5．4　Ｐｉｐｅ ｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ ｍｏｄｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

Ｐｉｐｅ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｗｏｒｋ ｔａｋｅｓ ｌａｒｇｅ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｉｎ
ＣＡＮＤＵ唱６ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ．Ｐｉｐｅ ｉｎｓｔａｌ唱
ｌａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ａｎｄ ｉｔｓ ｑｕａｌｉｔｙ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ａｆｆｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃ唱
ｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ ａｎｄ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｎｕｃｌｅａｒ

801 　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ



ｐｏｗｅｒ ｐｒｏｊｅｃｔ．Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ ｐｉｐｅ ｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓｓ ｃｈａｎｇｅｄ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎ ｗｈｅｒｅ ｏｎｅ
ｇｒｏｕｐ ｆｉｎｉｓｈｅｓ ａｌｌ ｗｏｒｋ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ．Ｉｎｓｔｅａｄ， ｅａｃｈ ｐｒｏ唱
ｃｅｄｕｒｅ ｉｓ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ｓｅｖｅｒａｌ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｓｔｅｐｓ， ｗｈｉｃｈ
ａｒｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ ｂｙ ｓｐｅｃｉａｌ ｇｒｏｕｐｓ．Ｔｈｉｓ ｔｙｐｅ
ｏｆ ｐｌａｎｔ ｆｌｏｗ ｐｒｏｃｅｓｓ ｆｕｌｌｙ ｕｔｉｌｉｚｅｓ ｌｉｍｉｔｅｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，
ｓｈｏｒｔｅｎｓ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ， ｅｎｈａｎｃｅｓ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｅｆｆｉ唱
ｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓ ｓｍｏｏｔｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ．
4．5．5 　 Ｓｅａｗａｔｅｒ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅ ｅａｒｔｈ ａｎｄ ｓｔｏｎｅ
ｅｘｃａｖａｔｉｏｎ ａｎｄ ｌａｒｇｅ ｃｏｆｆｅｒｄａｍ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｉｍ唱
ｐｒｏｖｅｍｅｎｔ

Ｌａｒｇｅ ｃｏｆｆｅｒｄａｍ ｉｓ ａ ｗａｔｅｒｐｏｗｅｒ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｂｙ ｆｏｒｅｉｇｎ ｃｏｎｔｒａｃｔｏｒ ｔｈａｔ ｉｓ ａｂｏｕｔ
１１０ ｍ ×６ ｍ ａｎｄ ｔｏｐ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ＋７．２ ｍ．Ｉｔｓ ｂｏｔｔｏｍ
ｃｒｏｓｓｅｓ ｆｏｕｒ ｓｅａｗａｔｅｒ ｓｑｕａｒｅ ｄｕｃｔｓ．Ｉｔｓ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｉｓ ｔｏ
ｅｘｃａｖａｔｅ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔ ｓｅａｗａｔｅｒ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅ ｕｎｄｅｒ
ｎｏｎ唱ｗａｔｅｒ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｗｅ ｒｅｖｉｅｗｅｄ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ
ｆｏｕｎｄ ｉｆ ｉｔ ｉｓ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｄｅｓｉｇｎ ｉｔ
ｃｅｒｔａｉｎｌｙ ｗｉｌｌ ｄｅｌａｙ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｏｔｈｅｒ ｂｕｉｌｄ唱
ｉｎｇｓ ａｎｄ ｗｉｌｌ ｂｒｉｎｇ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｒｉｓｋ ｏｆ ｓｉｔｅ ｆｌｏｏｄｅｄ ｂｙ ｓｅａ唱
ｗａｔｅｒ．Ａｆｔｅｒ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ｉｔ ｗａｓ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｔｏ ｆｉｒｓｔ ｃｏｎ唱
ｓｔｒｕｃｔ ａ ｓｍａｌｌ ｃｏｆｆｅｒｄａｍ （２．５ ｍ Ｗ， ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ＋５．５
ｍ） ｉｎ ｔｈｅ ｌａｒｇｅ ｃｏｆｆｅｒｄａｍ ｄｅｓｉｇｎ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｓ ａ ｃｏｍｐｏ唱
ｎｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｒｇｅ ｏｎｅ， ｔｈｕｓ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｕｎｄｅｒ ｗａｔｅｒ
ｉｓ ｃｈａｎｇｅｄ ｉｎｔｏ ｄｒｙ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｐｒｅｆａｂｒｉ唱
ｃａｔｅｄ ｐｉｐｅ ｄｕｃｔ ｎｏｗ ｉｓ ｃｈａｎｇｅｄ ｉｎｔｏ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｄｕｃｔ
ｐｌａｃｅｄ ｉｎ ｓｉｔｅ， ｗｈｉｃｈ ｇｕａｒａｎｔｅｅｓ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ
ａｎｄ ｓｍｏｏｔｈｅｓ ｓｉｔｅ ｅｘｃａｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｔｈｅｒ ｂｕｉｌｄｉｎｇｓ ａｎｄ ｅｎ唱
ｓｕｒｅｓ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓａｆｅｔｙ．Ｔｈｅ ｓｃｈｅｍｅ ｇｒｅａｔｌｙ ａｄｖａｎｃｅｄ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ｓａｖｅｄ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １．１ｍｉｌｉｉｏｎ ＵＳ ｉｎ ｉｎ唱
ｖｅｓｔｍｅｎｔ．
4．5．6　Ｏｕｔｆａｌｌ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ

Ｏｕｔｆａｌｌ ｉｓ ｃｏｍｐｏｓｅｄ ｏｆ ｉｎｌｅｔ ｗｅｌｌ ａｎｄ ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ
ｄｕｃｔ．Ｔｈｅ ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ ｄｕｃｔ ｉｓ ５．５ ｍ ×５．５ ｍ ｉｎ ｅｘｔｅｒ唱
ｎａｌ ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ ｗｉｔｈ ｉｎｎｅｒ ｈｏｌｅ ｏｆ ４．１ ｍ ×４．１ ｍ， ａｎｄ
ｔｈｅ ｐｉｐｅ ｉｎｓｉｄｅ ｗａｌｌ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｉｓ ７７．３ ｍ （ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｔｏ
Ｙｅｌｌｏｗ Ｓｅａ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｏｆ －１０．７ ｍ）．Ｉｎ ｆｏｒｅｉｇｎ ｃｏｎｃｅｐｔ
ｄｅｓｉｇｎ， ｔｈｅ ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ ｄｕｃｔ ｐｅｎｅｔｒａｔｅｓ ｉｎｔｏ ｓｅａ
１２０ ｍ， ａｎｄ ｔｈｅ ｄｕｃｔ ｉｎ ｄｅｅｐ ｓｅａ ｉｓ ｉｎ ｓｉｌｔ ｔｈａｔ ｉｓ ｍｏｒｅ
ｔｈａｎ １０ ｍ ｄｅｅｐ．Ｔｈｅ ｓｃｈｅｍｅ ｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇ ｉｓ ｔｈａｔ ｉｔ ｄｉｄ
ｎｏｔ ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｔｏ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｔｈｅ ｓｔａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ
ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｄｕｃｔ．Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｉｎ ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｓｔａｔｉｏｎ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａ， Ｃｈｉｎｅｓｅ

ｅｘｐｅｒｔｓ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ ｄｉｓｃｈａｒｇｉｎｇ ｄｕｃｔ ｔｏ
１５．６ ｍ， ｃａｎｃｅｌ ｔｈｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｗｈｉｃｈ ｐｅｎｅｔｒａｔｅｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ
ｓｅａ ｔｏ ａｖｏｉｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｓｉｌｔ ａｎｄ ｔｏ ｓａｆｅｌｙ ａｎｄ ｒｅｌｉａ唱
ｂｌｙ ｓｅｔ ｔｈｅ ｄｕｃｔ ｏｎ ｒｏｃｋ ｂａｓｅ．Ｔｈｅ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｍｏｄｅｌ ｔｅｓｔ
ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｓａｌ ｉｓ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｆｅａｓｉｂｌｅ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｂｅｎ唱
ｅｆｉｃｉａｌ．Ｔｈｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｉｓ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ
ｓｈｏｒｔｅｎｅｄ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ ａｎｄ ｓａｖｅｄ ｔｈｅ ｉｎｖｅｓｔ唱
ｍｅｎｔ．Ｔｈｅ ｍｏｒｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ， ｉｔ ｇｕａｒａｎｔｅｅｓ ｓａｆｅｔｙ ｉｎ ｄｕｃｔ
ｕｓｅ ｄｕｒｉｎｇ ｓｔａｔｉｏｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．
4．6　Design Modification to Improve Safety

ＴＱＮＰＣ ｐａｉｄ ｇｒｅａｔ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｓａｆｅｔｙ ｉｎ ｃｏｎｔｒａｃｔ
ｎｅｇｏｔｉａｔｉｏｎ， ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ ａｎｄ ｓａｆｅｔｙ ｒｅｖｉｅｗ．Ｗｈｅｎｅｖ唱
ｅｒ ｓａｆｅｔｙ ｉｓｓｕｅ ｉｓ ｆｏｕｎｄ ｎｏｔ ｔｏ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｄｅｓ ａｎｄ ｓｔａｎｄａｒｄｓ， ＴＱＮＰＣ ｉｎｓｉｓｔｅｄ ｏｎ
ＡＥＣＬ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｓｔａｔｉｏｎ ｓａｆｅｔｙ．
4．6．1　Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｔｏ ａｄｄ ｓｅｉｓｍｉｃ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ

Ｄｅｓｉｇｎ ｓｅｉｓｍｉｃ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ｈｅａｔｉｎｇ， ｃｏｏｌｉｎｇ
ａｎｄ ａｉｒ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ａｒｅａ
ｗｅｒｅ ａｄｄｅｄ．Ａｉｒ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｕｎｉｔ， ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｈｅａｔｉｎｇ ｕ唱
ｎｉｔ， ａｌｌ ｍａｎｕａｌ ｄａｍｐｅｒｓ， ｓｈｕｔｔｅｒｓ ａｎｄ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｒｏｏｆｓ
ａｒｅ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｓｅｉｓｍｉｃａｌｌｙ ＤＢＥ ｃｌａｓｓ“Ａ” ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｈａｂ唱
ｉｔａｂｉｌｉｔｙ ｕｎｄｅｒ ｅｖｅｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

Ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｆｉｒｅ ｗａｔｅｒ Ｕ ｐｉｐｅｌｉｎｅ ｉｎ
ｒｅａｃｔｏｒ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｉｓ ｃｈａｎｇｅｄ ｔｏ Ｏ ｔｙｐｅ， ａｎｄ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ
ｉｎｌｅｔ ｐｉｐｅｌｉｎｅ ｆｒｏｍ ｆｉｒｅ ｗａｔｅｒ ｐｏｏｌ ｔｏ ｒｅａｃｔｏｒ ｂｕｉｌｄｉｎｇ
ｗａｓ ａｄｄｅｄ ｂｅｓｉｄｅｓ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｆｉｒｅ ｗａｔｅｒ ｐｉｐｅｌｉｎｅ， ｓｏ
ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｔｗｏ ｉｎｌｅｔ ｐｉｐｅｌｉｎｅｓ ｆｒｏｍ ｗａｔｅｒ ｐｏｏｌ ｔｏ Ｒ／Ｂ，
ｗｈｉｃｈ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｍｅｅｔ ｒｅｄｕｎｄａｎｃｙ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｉｎ Ｃｈｉ唱
ｎｅｓｅ ｃｏｄｅ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｍｅｅｔ ｓｅｉｓｍｉｃ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．

ＴＱＮＰＣ ａｌｓｏ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓａｆｅ ｃｌａｓｓ ｌｏｃａｌ ａｉｒ
ｃｏｏｌｅｒ ＬＡＣ １唱１６ ｉｎ ｃｏｎｔａｉｎｍｅｎｔ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｆｅｄ
ｂｙ ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ ｐｏｗｅｒ ＥＰＳ， ｗｈｉｃｈ ｅｎｓｕｒｅｓ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ
ｄｅｓｉｇｎ ｓａｆｅｔｙ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｕｎｄｅｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｅｖｅｎｔ ｃｏｎｄｉ唱
ｔｉｏｎｓ．
4．6．2 　 Ｄｅｓｉｇｎ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｓｐｅｎｔ ｒｅｓｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ
ｔａｎｋ

Ｉｎ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｔａｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｓｐｅｎｔ ｒｅｓｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｔａｎｋ
ｗａｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｈａｖｅ ｔｗｏ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｔａｎｋｓ ｃｏａｔｅｄ
ｗｉｔｈ ｅｐｏｘｙ ｒｅｓｉｎ ｉｎｓｉｄｅ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｉｎ ａｕｘｉｌｉａｒｙ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ａｓ
ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ ｓｐｅｎｔ ｉｏｎ ｅｘｃｈａｎｇｅ ｒｅｓｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｉｍｅ ｉｓ ａｓ
ｌｏｎｇ ａｓ ｓｔａｔｉｏｎ ｓｅｒｖｉｃｅ ｌｉｆｅ．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｆａｃｔ ｔｈａｔ
ｅｐｏｘｙ ｒｅｓｉｎ ｗｉｌｌ ｇｅｎｅｒａｔｅ ｂｒｉｔｔｌｅ ｆｒａｃｔｕｒｅ ｄｕｅ ｔｏ ａｇｅｉｎｇ
ｉｎ ｌａｔｅ ｄａｙｓ ｏｆ ｉｔｓ ｌｉｆｅ， ｔｈｅ ｒａｄｉｏａｃｔｉｖｅ ｗａｔｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｔａｎｋ

901Ｖｏｌ．５ Ｎｏ．４，Ｄｅｃ．２００７　



ｍａｙ ｐｅｎｅｔｒａｔｅ ｉｎｔｏ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ｗａｔｅｒ ｔｈｒｏｕｇｈ ｃｏｎｃｒｅｔｅ
ｗａｌｌ， ｗｈｉｃｈ ｉｎ ｔｕｒｎ ｗｉｌｌ ｒｅｓｕｌｔ ｉｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐｏｌｌｕ唱
ｔｉｏｎ， ＴＱＮＰＣ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｔｈａｔ ｅｐｏｘｙ ｒｅｓｉｎ ｃｏａｔｉｎｇ ｓｈｏｕｌｄ
ｂｅ ｃｈａｎｇｅｄ ｉｎｔｏ ｓｔａｉｎｌｅｓｓ ｓｔｅｅｌ ｔｏ ｅｎｈａｎｃｅ ｔａｎｋ ｓａｆｅｔｙ
ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ， ａｎｄ ａｄｄ ｄｅｓｉｇｎｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｓｐｅｎｔ ｒｅｓｉｎ
ｌｏｏｓｅ ｂｕｂｂｌｉｎｇ ａｎｄ ｓｐｅｎｔ ｒｅｓｉｎ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｐｉｐｅ ｊｏｉｎｔ ｐｅｒ
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｃｏｄｅ．Ｔｈｅ ｉｍｐｒｏｖｅ唱
ｍｅｎｔ ａｌｌｏｗｓ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ ｓｔｏｒｅｄ ｓｐｅｎｔ ｒｅｓｉｎ ｔｏ ｂｅｃｏｍｅ
ｌｏｏｓｅ ｔｏ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅ ｉｔｓ ｄｉｓｐｏｓａｌ ｗｈｅｎ ｒｅｑｕｉｒｅｄ．Ｉｔ ｉｓ ｔｈｅ
ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ ｆｏｒ ｓｕｃｈ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｔｏ ｂｅ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｉｎ
ＣＡＮＤＵ唱６ ｕｎｉｔ．
4．6．3　Ａｄｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｄｕｎｄａｎｔ ｖａｌｖｅｓ ｉｎ ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ ｗａ唱
ｔｅｒ ｓｕｐｐｌｙ ｓｙｓｔｅｍ ＰＶ７ ａｎｄ ＰＶ４１

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ ｗａｔｅｒ ｓｕｐｐｌｙ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｓａｆｅｔｙ ｓｕｐｐｏｒｔ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ｓｔａｔｉｏｎ ｓｅｃｏｎｄ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ｓａｆｅｔｙ
ｓｙｓｔｅｍｓ， ａｎｄ ＰＶ７ ａｎｄ ＰＶ４１ ａｒｅ ｔｗｏ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｖａｌｖｅｓ
ｔｈａｔ ａｒｅ ｃｏｎｓｔａｎｔｌｙ ｃｌｏｓｅｄ ａｎｄ ｏｎｌｙ ｏｐｅｎ ｗｉｔｈ ａｉｒ ｌｏｓｓ．
Ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｄｅｓｉｇｎ ｄｉｄ ｎｏｔ ｍｅｅｔ ｒｅｄｕｎｄａｎｃｙ ｒｅｑｕｉｒｅ唱
ｍｅｎｔｓ ｏｆ ｓｉｎｇｌｅ ｆａｉｌｕｒｅ ｃｒｉｔｅｒｉａ． ＴＱＮＰＣ ｒｅｑｕｅｓｔｅｄ
ＡＥＣＬ ｔｏ ｃｈａｎｇｅ ｔｈｅ ｓｅｐａｒａｔｅ ＰＶ７ ａｎｄ ＰＶ４１ ｉｎ ｅｍｅｒ唱
ｇｅｎｃｙ ｗａｔｅｒ ｓｕｐｐｌｙ ｓｙｓｔｅｍ ｔｏ ａ ｖａｌｖｅ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｔｏ
ｓａｔｉｓｆｙ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｓｉｎｇｌｅ ｆａｉｌｕｒｅ ｃｒｉｔｅｒｉａ ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｃｏｄｅ， ｓｏ ａｓ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｓｔａｔｉｏｎ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｃａ唱
ｐａｃｉｔｙ ａｇａｉｎｓｔ ｓｅｖｅｒｅ ａｃｃｉｄｅｎｔｓ ａｎｄ ｔｏ ｍｏｒｅ ｒｅｌｉａｂｌｙ
ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｓａｆｅｔｙ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｉｎ ａｃｃｉｄｅｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．
4．6．4　 Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｃａｂｌｅ ｔｒａｙ ｆｉｒｅ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｉｎ
ｓａｆｅｔｙ ｓｙｓｔｅｍ

Ｉｎ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｄｅｓｉｇｎ， ｔｈｅ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｏｍｅ
ｃａｂｌｅ ｔｒａｙ ｏｆ ｇｒｏｕｐ １ ａｎｄ ｇｒｏｕｐ ２ ｓａｆｅｔｙ ｓｕｐｐｏｒｔ ｓｙｓ唱
ｔｅｍｓ ｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｗａｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ６ ｍ ｔｈａｔ ｄｉｄ ｎｏｔ
ｃｏｎｆｏｒｍ ｔｏ ＣＡＮ／ＣＳＡ －Ｎ２９３唱Ｍ８７ ＣＡＮＤＵ Nuclear
Power Plant Fire Fighting ｗｈｉｃｈ ｓｔｉｐｕｌａｔｅｓ ｃａｂｌｅ ｔｒａｙ
ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ ｆｏｒ ｔｗｏ ｇｒｏｕｐｓ ｏｆ ｓａｆｅｔｙ ｓｕｐｐｏｒｔ ｓｙｓｔｅｍｓ
ｓｈａｌｌ ｈａｖｅ ａｔ ｌｅａｓｔ ６ ｍ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｓｅｐａｒａ唱
ｔｉｏｎ， ｏｒ ｏｎｅ ｇｒｏｕｐ ｍｕｓｔ ｂｅ ｅｎｃｌｏｓｅｄ ｉｎ ｆｉｒｅ ｂａｒｒｉｅｒ ｗｉｔｈ
１ ｈｏｕｒ ｆｉｒｅ ｒａｔｉｎｇ．

Ａｆｔｅｒ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，
ＴＱＮＰＣ ａｄｄｅｄ ｆｉｒｅ ｊａｃｋｅｔ ｏｎ ｃａｂｌｅ ｔｒａｙ ａｎｄ ｓｌｅｅｖｅ，
ｈａｖｉｎｇ ｔｈｅ ｃａｂｌｅ ｔｒａｙ ｐｈｙｓｉｃａｌｌｙ ｆｉｒｅ ｓｅｐａｒａｔｅｄ．Ａｆｔｅｒ
ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｆｉｒｅ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ
ｂａｒｒｉｅｒ ｂｅｔｗｅｅｎ ｃａｂｌｅｓ ｏｆ ｇｒｏｕｐ １ ａｎｄ ｇｒｏｕｐ ２ ｓａｆｅｔｙ
ｓｕｐｐｏｒｔ ｓｙｓｔｅｍｓ ｗａｓ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ， ｗｈｉｃｈ ｓａｔｉｓｆｉｅｄ ｆｉｒｅ
ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ＣＡＮＤＵ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ．

4．7　Improvement of Reliability and Maintainabi唱
lity of Seawater System

　　 Ｓｅａｗａｔｅｒ ａｔ ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｔａｔｉｏｎ ｃｏｎｔａｉｎｓ ｌｉｔｔｌｅ
ｓａｎｄ， ｗｈｉｌｅ ｓｅａｗａｔｅｒ ｉｎ Ｈａｎｇｚｈｏｕ ｂａｙ ｉｓ ｃｌｏｕｄｙ ａｎｄ
ｃｏｎｔａｉｎｓ ｍｕｃｈ ｓａｎｄ．Ｓａｎｄ ｅｒｏｓｉｏｎ ｓｅｖｅｒｅｌｙ ａｆｆｅｃｔｓ ｒｅｌｉ唱
ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．Ｂｅｓｉｄｅｓ， ｓｅａｗａ唱
ｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ ｃｏｏｌｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ｃｏｐｉｅｓ
ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｐｌａｎｔ ｉ．ｅ．ｓｏｍｅ ｐｕｍｐｓ ａｎｄ ｒｅ唱
ｌａｔｅｄ ｐｉｐｅｓ ａｎｄ ｖａｌｖｅｓ ａｒｅ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｂｙ ｃｒｏｓｓ ａｒｏｕｎｄ
ｐｉｐｅ ｗｈｉｃｈ ｍａｋｅｓ ｐａｒｔ ｏｆ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ ｕｎｍａｉｎｔａｉｎａｂｌｅ．
Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ ｓｅａｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｓｔａｔｉｏｎ
ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ＴＱＮＰＣ ｏｒｇａｎｉｚｅｄ ｉｔｓ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｔａｆｆｓ ｉｎ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｏｎ
ｓｅａｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ．
4．7．1　Ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｇａｔｅ ｂｏａｒｄ ｉｎ ｓｅａｗａｔｅｒ ｐｕｍｐ
ｈｏｕｓｅ

Ｔｈｅ ｇａｔｅ ｂｏａｒｄ ｔｏ ｓｅｐａｒａｔｅ ｓｅａｗａｔｅｒ ｗａｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ
ｂｙ Ｂｅｃｈｔｅｌ．Ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｄｅｓｉｇｎ ｗａｓ ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ ｓｔｅｅｌ
ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｄｕｅ ｔｏ ｉｔｓ ｉｍｐｒｏｐｅｒ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｔｈｅ
ｇａｔｅ ｂｏａｒｄ ｈａｄ ｓｅｖｅｒｅ ｌｅａｋａｇｅ ｗｈｅｎ ｉｔ ｄｒｏｐｐｅｄ ａｎｄ
ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ．Ｉｎ
ａｄｄｉｔｉｏｎ， ａｓ ｉｔ ｗａｓ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｄｒｏｐ ａｎｄ ｈｏｉｓｔ， ｔｈｅｒｅ ｅｘ唱
ｉｓｔｅｄ ｈｉｄｄｅｎ ｓａｆｅｔｙ ｔｒｏｕｂｌｅ．

ＴＱＮＰＣ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ ｍａｄｅ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｔｈａｔ ａ
ｗｈｏｌｌｙ ｗｅｌｄｅｄ ｓｔｅｅｌ ｇａｔｅ ｂｏａｒｄ ｗａｓ ｕｔｉｌｉｚｅｄ， ｏｎ ｗｈｉｃｈ
ｓｉｘ ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒ ｏｉｌ ｊａｃｋｓ ｗｅｒｅ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ， ｔｏ ｃｏｍｐｒｅｓｓ
ｒｕｂｂｅｒｓ ｔｏ ｓｔｏｐ ｗａｔｅｒ ｉｎ ｔｏｐ ａｎｄ ｓｉｄｅ．Ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｈｏｏｋ
ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｄｅｖｉｃｅ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｇａｔｅ
ｂｏａｒｄ ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｈｏｉｓｔ ａｎｄ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ唱
ｉｎｇ ｓｅａｗａｔｅｒ ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ ｐｒｏｏｆ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ ａｔ ｔｈｅ
ｓａｍｅ ｔｉｍｅ．Ｔｈｅ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ｓｔｅｅｌ ｇａｔｅ ｂｏａｒｄ ｈａｓ ｌｉｔｔｌｅ
ｌｅａｋａｇｅ ｉｎ ａｉｒ ｆａｃｅ．Ｔｈｅ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｇａｔｅ ｂｏａｒｄ ｉｓ ｏｎｌｙ １２
ｔ ｔｈａｔ ｅｎｓｕｒｅｓ ｓａｆｅ ｌｉｆｔｉｎｇ ｂｙ ３２ ｔ ｍｏｎｏｒａｉｌ ｈｏｉｓｔ ａｎｄ
ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｈｏｏｋ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｄｅｖｉｃｅ ｒｅ唱
ｄｕｃｅｓ ｒｉｓｋ ｏｆ ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒ ｗｏｒｋ．Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｔｈｅ
ｎｅｗ ｇａｔｅ ｂｏａｒｄ ｉｓ ｆａｒ ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｉｎ ａｄｖａｎｃｅ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃａ唱
ｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｏｎｅ ｔｈｕｓ ｇｕａｒａｎｔｅｅｓ ｓｙｓｔｅｍ ｍａｉｎｔａｉｎ唱
ａｂｉｌｉｔｙ．
4．7．2　Ｐｈｙｓｉｃａｌ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｅａｗａｔｅｒ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅ

Ｔｈｅ ｓｅａｗａｔｅｒ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅ ｉｓ ｓｈａｒｅｄ ｂｙ ｔｗｏ ｕｎｉｔｓ．
Ｅａｃｈ ｕｎｉｔ ｈａｓ ｔｗｏ ｃｏｎｄｅｎｓｅｒ ｃｏｏｌｉｎｇ ｗａｔｅｒ （ ＣＣＷ）
ｐｕｍｐｓ ａｎｄ ｆｏｕｒ ｒａｗ ｓｅｒｖｉｃｅ ｗａｔｅｒ （ ＲＳＷ ） ｐｕｍｐｓ．
Ｅａｃｈ ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ ｓｔｅｅｌ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｗａｌｌ ｓｅｐａｒａｔｅｓ ｔｗｏ ｕｎｉｔｓ，

011 　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ



ａｎｄ ＲＳＷ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅｓ ａｎｄ ＣＣＷ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅｓ ｆｏｒ ｔｗｏ
ｕｎｉｔｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｔｈｅｓｅ ｗａｌｌｓ ｅｘｔｅｎｄ ｆｒｏｍ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅ
ｂａｓｅ ｆｌｏｏｒ ｔｏ ｍｏｔｏｒ ｆｌｏｏｒ， ａｎｄ ａｒｅ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｎｏｒｍａｌ
ｈｉｇｈ ｔｉｄｅ ｌｅｖｅｌ．Ｗｈｅｎ ｈｉｇｈ ｔｉｄｅ ｃｏｍｅｓ， ｉｆ ａｎｙ ｐｕｍｐ ｏｆ
ｔｈｅ ｔｗｏ ｕｎｉｔｓ ｓｅｖｅｒｅｌｙ ｌｅａｋｓ， ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅ
ｍａｙ ｂｅ ｓｕｂｍｅｒｇｅｄ ｂｙ ｓｅａｗａｔｅｒ， ｃａｕｓｉｎｇ ｆｕｌｌ ｓｔｏｐ ｏｆ ｔｗｏ
ｕｎｉｔｓ．

Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｕｎｉｔ ｓａｆｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ＴＱＮＰＣ ｉｎｄｅｐｅｎｄ唱
ｅｎｔｌｙ ｍａｄｅ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｔｈａｔ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｓｅｐａ唱
ｒａｔｉｏｎ ｗａｌｌ ｗａｓ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｕｎｉｔｓ ＃１ ａｎｄ ＃２ ａｎｄ
ｂｅｔｗｅｅｎ ＲＳＷ ａｎｄ ＣＣＷ ｓｙｓｔｅｍｓ ｏｆ ｔｗｏ ｕｎｉｔｓ， ａｎｄ ａ
ｔｈｒｅｅ ３．２ ｍ ｈｉｇｈ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｗａｌｌｓ ｗｅｒｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ａｔ ｔｈｅ
ｍｏｔｏｒ ｆｌｏｏｒ．Ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｅｒａｄｉｃａｔｅｄ ｐｏ唱
ｔｅｎｔｉａｌ ｓａｆｅｔｙ ｒｉｓｋ ａｎｄ ｇｕａｒａｎｔｅｅｓ ｓｔａｔｉｏｎ ｓａｆｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ａｎｄ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｓａｆｅｔｙ ｉｎ ｓｅａｗａｔｅｒ ｐｕｍｐ ｈｏｕｓｅ．
4．7．3　Ａｄｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ＲＳＷ ｓｔａｎｄ唱ｂｙ ｃｏｏｌｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ

ＲＳＷ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｓｕｐｐｌｙ ｃｏｏｌｉｎｇ ｗａｔｅｒ
ｆｏｒ ＲＣＷ ｓｙｓｔｅｍ．Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｈｅａｖｙ ｗａ唱
ｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ， ＲＳＷ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｔｏ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ
ｒｕｎ ａｆｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｓｈｕｔｄｏｗｎ ｔｏ ｒｅｍｏｖｅ ｒｅａｃｔｏｒ ｃｏｒｅ ｄｅｃａｙ
ｈｅａｔ．Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｄｅｓｉｇｎ ｄｉｄ ｎｏｔ ｔａｋｅ ｉｓｏｌａ唱
ｔｉｏｎ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｏｆ ｓｏｍｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｉｎｔｏ ｃｏｎｓｉｄｅｒａ唱
ｔｉｏｎ．

Ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｓｙｓｔｅｍ ｍａｉｎｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ， ＴＱＮＰＣ ｓｔｕｄ唱
ｉｅｄ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｐｌａｎｔ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｃｉｄｅｄ ｔｏ ａｄｄ
ＲＳＷ ｓｔａｎｄ唱ｂｙ ｓｙｓｔｅｍ ｂｙ ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ＣＣＷ ｐｕｍｐ ｏｕｔｌｅｔ
ｈｅａｄｅｒ ａｎｄ ＲＳＷ ｓｉｄｅ ｏｆ ｔｗｏ ＲＳＷ ｈｅａｔ ｅｘｃｈａｎｇｅｒｓ ｗｉｔｈ
ａ ２４唱ｉｎｃｈ ｐｉｐｅ．Ｗｈｅｎ ＲＳＷ ｓｙｓｔｅｍ ｓｔｏｐｓ ｆｏｒ ｍａｉｎｔｅ唱
ｎａｎｃｅ， ｃｏｏｌｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｔａｋｅｎ ｆｒｏｍ ＣＣＷ ｓｙｓｔｅｍ
ｓｏ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｒｅｍｏｖｉｎｇ ｒｅｓｉｄｕａｌ ｈｅａｔ ｉｓ ａｖａｉｌ唱
ａｂｌｅ ａｆｔｅｒ ｐｌａｎｔ ａｎｄ ＲＳＷ ｓｙｓｔｅｍ ｓｈｕｔｄｏｗｎ．Ａｆｔｅｒ ｃｏｍ唱
ｐｌｅｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ， ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ＲＳＷ ｓｙｓｔｅｍ
ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｄｕｒｉｎｇ ｕｎｉｔ ｏｖｅｒｈａｕｌ ｉｓ ｐｒｏｖｉｄｅｄ．
4．7．4　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ＲＳＷ ｓｙｓｔｅｍ ｓｅｃ唱
ｏｎｄ ｓｃｒｅｅｎ

ＲＳＷ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｃｏｏｌｉｎｇ ｗａｔｅｒ ａｎｄ
ｓｔａｎｄ唱ｂｙ ｈｅａｔ ｓｉｎｋ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｉｔｓ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ａｆ唱
ｆｅｃｔｓ ｕｎｉｔ ｓａｆｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．Ｂｅｓｉｄｅｓ ｔｒａｖｅｌｉｎｇ ｓｃｒｅｅｎ， ｔｈｅ
ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｅｑｕｉｐｐｅｄ ｗｉｔｈ ｓｅｃｏｎｄ ｓｃｒｅｅｎ ｔｏ ｒｅｍｏｖｅ ｉｍｐｕ唱
ｒｉｔｙ ｉｎ ｓｅａｗａｔｅｒ．Ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｓｅｃｏｎｄ ｓｃｒｅｅｎ ｗａｓ ｃｈａｉｎ
ｄｒｉｖｅｎ ｗｉｔｈ ｒｏｔａｔｉｎｇ ｓｃｒａｐｐｅｒ．Ｉｎ ｔｈｅ ｅａｒｌｙ ｄａｙｓ ｏｆ ｐｌａｎｔ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ｆａｉｌｕｒｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｃｈａｉｎ ｄｒｏｐ， ｌｅａｋａｇｅ， ｓｃｒｅｅｎ
ｂｌｏｃｋａｇｅ ａｎｄ ａｘｌｅ唱ｂｏｘ ｗｅａｒ ｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ ｈａｐｐｅｎｅｄ ｔｈａｔ

ｒｅｄｕｃｅｄ ｓｙｓｔｅｍ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｇｒｅａｔｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｍａｉｎｔｅ唱
ｎａｎｃｅ ｍａｎｐｏｗｅｒ ａｎｄ ｃｏｓｔ．

ＴＱＮＰＣ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｓｃｒｅｅｎ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｈａｉｎ ｄｒｉｖｅｎ ｓｃｒｅｅｎ ｉｓ ｎｏｗ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｄｒｉｖｅｎ ｂｙ
ｓｐｅｅｄ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｇｅａｒ ｂｏｘ ｔｈｒｏｕｇｈ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ
ｄｒｉｖｅｎ ｆａｃｉｌｉｔｙ， ｗｈｉｃｈ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ａｖｏｉｄｓ ｓｉｌｔ ｒｏｔａｔｉｏｎ ｄｅ唱
ｖｉｃｅ ｅｒｏｓｉｏｎ ａｎｄ ｗｅａｒ ｃａｕｓｅｄ ｉｎ ｓｅａｗａｔｅｒ．Ｔｈｅ ｍｏｄｉ唱
ｆｉｅｄ ｓｅｃｏｎｄ ｓｃｒｅｅｎ ｎｅｖｅｒ ｆａｉｌｅｄ ａｓ ａｂｏｖｅ ａｎｄ ｉｔｓ ｏｐｅｒａ唱
ｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｈａｓ ｇｒｅａｔｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ．

Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｐｒｏｖｅｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｍｏｄｉ唱
ｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｓｅａｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ｍａｉｎｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ， ｐｕｔ
ｓｅａｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ｅａｒｌｙ ｆａｉｌｕｒｅ ｕｎｄｅｒ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ
ａｎｄ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｓｙｓｔｅｍ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ， ｔｈｕｓ ｇｕａｒａｎｔｅｅｓ ｓａｆｅ
ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ２ ｕｎｉｔｓ．
4．8　Addition of Reverse Osmosis in Water Treat唱

ment Plant
　　Ｂａｓｅ ｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｒａｗ ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ ｉｎ Ｑｉｎｓ唱
ｈａｎ ａｒｅａ ｔｈａｔ ｉｎ ｆａｌｌ ｏｒ ｗｉｎｔｅｒ ｓｅａｗａｔｅｒ ｒｅｖｅｒｓｅｌｙ ｆｌｏｗｓ
ｉｎ ｗａｔｅｒ ｉｎｔａｋｅ， ｗｈｉｃｈ ｄｒａｓｔｉｃａｌｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｓａｌｔ ｃｏｎ唱
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｒａｗ ｗａｔｅｒ， ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｃａｎ ｈａｒｄ唱
ｌｙ ｂｅ ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ ａｓ ｗａｔｅｒ ｓｕｐｐｌｙ ｃｏｕｌｄ ｌａｓｔ ｊｕｓｔ ｓｅｖｅｒａｌ
ｈｏｕｒｓ ｉｆ ｗａｔｅｒ ｉｓ ｔｒｅａｔｅｄ ｏｎｌｙ ｂｙ ｉｏｎ ｅｘｃｈａｎｇｅ．

Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｉｓ ｆａｃｔｏｒ， ＴＱＮＰＣ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｉｎ ｄｅｓｉｇｎ
ｐｅｒｉｏｄ ｔｈａｔ ｒｅｖｅｒｓｅ ｏｓｍｏｓｉｓ （ＲＯ） ａｎｄ ｓｕｐｅｒｆｉｎｅ ｆｉｌｔｅｒ
ｄｅｖｉｃｅ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ａｄｄｅｄ ｂｅｆｏｒｅ ｉｏｎ ｅｘｃｈａｎｇｅｒ ｉｎ ｗａｔｅｒ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｐｌａｎｔ．Ｔｈａｎｋｓ ｔｏ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ
ｗｉｔｈ ＲＯ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ｅｖｅｎ ｄｕｒｉｎｇ ｌｏｗ ｗａｔｅｒ ｓｅａｓｏｎ ｐｒｏ唱
ｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｏｎ ｅｘｃｈａｎｇｅｒ ｅｘｃｅｅｄｓ ２ ０００ ｍ３， ｖａｒｉｏｕｓ
ｎｅｅｄｓ ｆｏｒ ｄｅｍｉｎｅｒａｌｉｚｅｄ ｗａｔｅｒ ｄｕｒｉｎｇ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ
ａｎｄ ｔｒｉａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ｓａｔｉｓｆｉｅｄ．
4．9　Technical Improvement of Reactor Physical

Start唱up
　　Ａｓ ｃｏｍｍｏｎ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｆｏｒ ＣＡＮＤＵ ｒｅａｃｔｏｒ， ｃｏｍｍｉｓ唱
ｓｉｏｎｉｎｇ ｔｅｓｔ ｉｓ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ｆｏｕｒ ｓｔａｇｅｓ： Ａ， Ｂ， Ｃ ａｎｄ
Ｄ．Ｒｅａｃｔｏｒ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｓｔａｒｔ唱ｕｐ ａｎｄ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｉｔｅｍｓ
ｍａｉｎｌｙ ａｒｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ｉｎ ｆｉｒｓｔ ｃｒｉｔｉｃａｌｉｔｙ ａｎｄ ｌｏｗ ｐｏｗ唱
ｅｒ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｔｅｓｔ ｉｎ ｓｔａｇｅ Ｂ ａｎｄ ｉｎ ｐｏｗｅｒ ａｓｃｅｎｓｉｏｎ ａｎｄ
ｔｈｅｒｍａｌ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｔｅｓｔ ｉｎ ｓｔａｇｅ Ｃ．Ｔｅｓｔｓ ｉｎ ｓｔａｇｅ Ｂ
ｔａｋｅ ａｂｏｕｔ ４ ｗｅｅｋｓ， ｗｈｉｌｅ ｔｅｓｔｓ ｉｎ ｓｔａｇｅ Ｃ ｔａｋｅ ａｂｏｕｔ ２
ｍｏｎｔｈｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ｔｈｅｒｅ ｅｘｉｓｔ ｉｓｓｕｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｔｏｏ ｌｏｎｇ
ｔｉｍｅ ｔｅｓｔ， ｉｎａｃｃｕｒａｔｅ ｔｅｓｔ ｄａｔａ ａｎｄ ｒｅｐｅａｔｅｄ ｔｅｓｔ．

Ｍａｉｎｌｙ ｄｅｐｅｎｄｅｄ ｏｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｔｅｃｈｎｉｃｉａｎｓ， ＴＱＮＰＣ
ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ ｍａｄｅ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ： ｇａｄｏ唱

111Ｖｏｌ．５ Ｎｏ．４，Ｄｅｃ．２００７　



ｌｉｎｉｕｍ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｉｎｓｔｅａｄ ｏｆ ｂｏｒｏｎ ａｓ ａｄｄｉｔｉｖｅ ｐｏｉｓｏｎ ｉｎ
ｍｏｄｅｒａｔｏｒ； ｌｉｆｔｉｎｇ ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｒｏｄ ｂｕｔ ｎｏｔ ａｂｓｏｒｂｅｒ ｒｏｄ
ｗａｓ ｕｓｅｄ ｗｈｅｎ ｃｒｉｔｉｃａｌｉｔｙ ｒｅａｃｈｅｄ； ｃｒｉｔｉｃａｌｉｔｙ ｅｓｔｉｍａｔｅ
ａｎｄ ｅｘｔｒａｐｏｌａｔｉｏｎ ｗａｓ ｉｍｐｒｏｖｅｄ； ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｉｄ ｐｒｏｇｒａｍ
ｗａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｆｏｒ ｃｒｉｔｉｃａｌｉｔｙ ｅｓｔｉｍａｔｅ； ｒｅａｃｔｏｒ ｓｔａｒｔ唱ｕｐ
ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ｕｎｄｅｒ ｉｏｎｉｚａｔｉｏｎ ｃｈａｍｂｅｒ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
ｗａｓ ｉｍｐｒｏｖｅｄ； ｒｅａｃｔｉｖｉｔｙ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｓｃｈｅｍｅ ｆｏｒ ｌｉｑ唱
ｕｉｄ ｚｏｎｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｕｎｉｔ ｗａｓ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｓｔａｎｄａｒｄ
ｂｏｒｎ ｐａｃｋａｇｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｐｉｐｅｌｉｎｅ ｏｆ ｍｏｄｅｒ唱
ａｔｏｒ ｐｕｍｐ； ｃｈａｎｎｅｌ ｆｌｏｗ ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｗａｓ
ｉｍｐｒｏｖｅｄ； ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍ ｗａｓ ｄｅｖｅｌ唱
ｏｐｅｄ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｚｏｎｅ ｓｕｐｅｒｐｏｗｅｒ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｄｅｔｅｃｔｏｒ
ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ； ６ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｄａｔａ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ａｎｄ ａ唱
ｎａｌｙｓｉｓ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｐｒｏｇｒａｍｓ ｆｏｒ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｓｔａｒｔ唱ｕｐ ａｎｄ ｏｐ唱
ｅｒａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．

Ｔｈｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ａｃｃｕｒａｃｙ ｆｏｒ ｂｏｔｈ ｔｅｓｔ
ｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｅｓｔ ｄａｔａ， ａｖｏｉｄｅｄ ｒｅｐｅａｔｅｄ ｔｅｓｔｓ， ｒｅ唱
ｄｕｃｅｄ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｓａｆｅｔｙ ｏｆ
ｐｈｙｓｉｃａｌ ｔｅｓｔｉｎｇ．

Ｔｈａｎｋｓ ｔｏ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ， ｎｏｔ
ｏｎｌｙ ｔｈｅ ｕｎｉｔ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｅｎ唱
ｈａｎｃｅｄ， ｂｕｔ ａｌｓｏ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｓｔａｆｆｓ ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ
ｍａｓｔｅｒｙ ｏｆ ＣＡＮＤＵ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ｗｈｉｃｈ
ｌａｉｄ ｓｏｌｉｄ ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．
5　Independent Operation and Manage唱

ment，and Consistent Improvement and
Innovation

　　 Ｗｈｅｔｈｅｒ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｗｏｕｌｄ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙ ｆｏｌｌｏｗ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ ｉｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｓｙｍｂｏｌ ｔｈａｔ ｒｅｆｌｅｃｔｓ ｗｅ ｈａｖｅ
ｄｉｇｅｓｔｅｄ ａｎｄ ａｂｓｏｒｂｅｄ ｈｅａｖｙ ｒｅａｃｔｏｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｏｆ ｃｏｎｔｒａｃｔ ｎｅｇｏｔｉａ唱
ｔｉｏｎ， ＴＱＮＰＣ ａｔｔａｃｈｅｄ ｇｒｅａｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｔｏ ｔｈｉｓ ｉｓｓｕｅ
ａｎｄ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｈｉｇｈ ｓｔａｎｄａｒｄ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｏｎｔｒａｃｔ ｔｈａｔ
ａｆｔｅｒ ｕｎｉｔ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｉｓ ｃｏｍｐｌｅｔｅｄ ａｎｄ ｉｓ ｏｐｅｒａｔｅｄ
ａｔ ｆｕｌｌ ｐｏｗｅｒ ｆｏｒ １００ ｈ ｔｈｅ ｕｎｉｔ ｗｉｌｌ ｂｅ ｈａｎｄｅｄ ｏｖｅｒ ｔｏ
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｐａｒｔｙ ｆｏｒ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｏｐｅｒａ唱
ｔｉｏｎ．Ｓｉｎｃｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｔａｒｔｅｄ， ＴＱＮＰＣ ｈａｓ
ｂｅｇｕｎ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．Ｃｏｍｐｒｅ唱
ｈｅｎｓｉｖｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｗｅｒｅ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｄｕｒ唱
ｉｎｇ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｍｐｌｏｙｅｅｓ ｇｏｔ ｆａｍｉｌｉａｒ
ｗｉｔｈ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｔｈｒｏｕｇｈ

ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｗａｓ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ａｎｄ ｐｅｒｆｅｃｔｅｄ．Ａ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｄｏｃｕｍｅｎｔａ唱
ｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｗａｓ ａｌｓｏ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｔｏ ｇｕｉｄｅ ｖａｒｉｏｕｓ ｐｒｏ唱
ｄｕｃｔｉｏｎ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．Ａｌｌ ｔｈｅｓｅ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｐ唱
ｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｖｅｒｈａｕｌ．Ｄｕｒｉｎｇ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｔｈｅ ｕｎｉｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ｗａｓ ｉｍｐｒｏｖｅｄ， ｂｕｔ ａｌｓｏ ＴＱＮＰＣ ｃｕｌｔｕｒｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ
ｂｙ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｗａｓ ｅｖｏｌｖｅｄ， ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄ ｔｏ
ｇｏｏｄ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｉｎ ｓａｆｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．
5．1　 Smooth Transition from Commissioning to
Production

Ｐｅｒ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｎｕｃｌｅａｒ ｓａｆｅｔｙ ｃｏｄｅ ａｎｄ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅ ａｎｄ
ＩＡＥＡ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ｐｒｏｊｅｃｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ＴＱＮＰＣ
ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｃ唱
ｔｕａｌｉｔｙ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｏｆ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ａｎｄ ａｕｔｈｏｒｉｚａｔｉｏｎ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｖｅｌｓ， ｔｈｅ ｃｏｍｐａｎｙ ｏｒ唱
ｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｗａｓ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ａｎｄ ａｄｊｕｓｔｅｄ ａｐ唱
ｐｒｏｐｒｉａｔｅｌｙ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔａｇｅ ｏｆ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｓｔａｔｉｏｎ ｔｏ
ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ， ｃｏｍｍｉｓ唱
ｓｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃ唱
ｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｗｅｎｔ ａｈｅａｄ ｉｎ ｐａｒａｌｌｅｌ，
ｗｈｉｃｈ ｇｕａｒａｎｔｅｅｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｐｒｏｇｒｅｓｓ．

Ｉｔ ｉｓ ｖｅｒｙ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｏ ｈａｖｅ ｅｍｐｌｏｙｅｅｓ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ
ｑｕａｌｉｔｙ ｔｏ ｐｒｏｍｏｔｅ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｗｏｒｋｓ．Ｄｕｒｉｎｇ
ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ＴＱＮＰＣ ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｓｔａｆｆｓ ｗｉｔｈ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｉｎ ｐｒｅｓｓｕｒｉｚｅｄ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｏｐｅｒ唱
ａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｎｅａｒｌｙ ３００ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ ｃｏｌ唱
ｌｅｇｅ ｇｒａｄｕａｔｅｓ ｒｅｃｒｕｉｔｅｄ ｉｎ １９９７ ａｎｄ １９９８ ｆｏｒ ｐｒｏｄｕｃ唱
ｔｉｏｎ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｔｒａｉｎｉｎｇ． Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｔａｆｆｓ ｒｅｃｅｉｖｅｄ
ｔｒａｉｎｉｎｇ ｏｎ ｆｏｒｅｉｇｎ ｌａｎｇｕａｇｅ， ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｂａｓｉｃ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ， ＣＡＮＤＵ唱６ ｓｔａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
ｅｌｅｍｅｎｔ．Ｓｏｍｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｔａｆｆｓ ｗｅｎｔ ａｂｒｏａｄ ｔｏ ｐａｒｔｉｃｉ唱
ｐａｔｅ ｉｎ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｔｒａｉｎｉｎｇ ａｔ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｐｌａｎｔ ａｎｄ
ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｄ ｉｎ ｔｒａｉｎｉｎｇ ａｔ ｆｏｒｅｉｇｎ ＣＡＮＤＵ唱６ ｕｎｉｔ．
Ｃｏｍｐｌｅｔｉｎｇ ｔｒａｉｎｉｎｇ， ｔｈｅｙ ｒａｐｉｄｌｙ ａｂｓｏｒｂｅｄ， ｄｉｇｅｓｔｅｄ
ａｎｄ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｍａｓｔｅｒｅｄ ＣＡＮＤＵ唱６ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ
ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｔｈｒｏｕｇｈ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｄｅ唱
ｓｉｇｎ ｒｅｖｉｅｗ， ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ， ｐｒｏ唱
ｊｅｃｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ， ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ ｔｒｉａｌ ｏｐｅｒａ唱
ｔｉｏｎ， ａｎｄ ｆｏｒｍｅｄ ａ ｓｔｒｏｎｇ ｆｏｒｃｅ， ｗｈｉｃｈ ｌａｉｄ ａ ｓｏｌｉｄ
ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｓｍｏｏｔｈ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｔｏ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．
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Ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ｓｔａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ａｎｄ ｓａｆｅ ｏｐｅｒａ唱
ｔｉｏｎ， ＴＱＮＰＣ ａｔｔａｃｈｅｓ ｇｒｅａｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｔｏ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌ
ｆｒｏｍ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ｔｏ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ， ｆｒｏｍ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ ｔｏ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｒｅｆｉｎｅｍｅｎｔ．Ａ ｓｅｔ ｏｆ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ａｎｄ
ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｄｏｃｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｂｕｉｌｔ ｕｐ ｔｏ ｇｕｉｄｅ ｖａ唱
ｒｉｏｕｓ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｍａｋｅ ｗｏｒｋ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ
ａｃｃｏｒｄａｎｃｅ ｗｉｔｈ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ， ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｙｓ唱
ｔｅｍｉｚａｔｉｏｎ．

ＴＱＮＰＣ ｄｏｃｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｍａｉｎｌｙ ｉｓ ｃｏｍｐｏｓｅｄ
ｏｆ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ．Ｐｒｏ唱
ｄｕｃｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ｉｓ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ｆｏｕｒ ｃｌａｓｓｅｓ ａｎｄ １８
ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ．Ｃｌａｓｓ ０ 唱ｎａｔｉｏｎａｌ ｃｏｄｅ， ｓｔａｎｄａｒｄ ａｎｄ ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ ｓａｆｅｔｙ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅ； ｃｌａｓｓ １ – ｐｌａｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｑｕａｌｉ唱
ｔｙ ａｓｓｕｒａｎｃｅ ｐｒｏｇｒａｍ ａｎｄ ｆｉｎａｌ ｓａｆｅｔｙ ａｎａｌｙｓｉｓ ｒｅｐｏｒｔ；
ｃｌａｓｓ ２ – ｐｌａｎｔ ｐｏｌｉｃｙ ａｎｄ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ； ｃｌａｓｓ ３ – ｉｍ唱
ｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ， ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ａｎｄ ｄｅ唱
ｐａｒｔｍｅｎｔａｌ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｗｏｒｋ ｔｙｐｅ， １８ ｃａｔ唱
ｅｇｏｒｉｅｓ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ａｒｅ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，
ｓｅｃｕｒｉｔｙ ａｎｄ ｆｉｒｅ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ， ｔｒａｉｎｉｎｇ， ｑｕａｌｉｔｙ ａｓｓｕｒ唱
ａｎｃｅ， ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ， ｎｕｃｌｅａｒ ｓａｆｅｔｙ， ｄｏｃｕｍｅｎｔ
ａｎｄ ａｒｃｈｉｖｅｓ， ｄｅｓｉｇｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ｆｕｅｌ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，
ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ， ｐｕｒｃｈａｓｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ， ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ， ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ
ｓａｆｅｔｙ， ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ．Ｐｅｒ ｐｒｏｊｅｃｔ ｓｃｈｅｄｕｌｅ ｒｅ唱
ｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ， ａｌｌ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ ｗｅｒｅ ｐｒｅ唱
ｐａｒｅｄ， ｃｈｅｃｋｅｄ ａｎｄ ｒｅｖｉｅｗｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｏｃｔｏｂｅｒ １９９９
ａｎｄ Ｍａｙ ２００３ ｔｏ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ
ａｎｄ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅ ｐｌａｎｔ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ唱ｏｒｉｅｎｔｅｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅ．Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ｃｏｖｅｒｓ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｐｒｏ唱
ｃｅｄｕｒｅ， ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ａｎｄ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｐｒｏｃｅ唱
ｄｕｒｅ， ｗｈｉｃｈ ｓｐｅｃｉｆｙ ｐｌａｎｔ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ， ｓｙｓｔｅｍ ｏｐｅｒａ唱
ｔｉｏｎ， ｔｅｓｔ ａｎｄ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ａｄｄｒｅｓｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ａｂｎｏｒ唱
ｍａｌｉｔｉｅｓ．

Ｉｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ， ＴＱＮＰＣ ａｌｗａｙｓ ｓｅｔ
ｐｒｏｍｐｔ ｍａｓｔｅｒｙ ｏｆ ＣＡＮＤＵ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｅａｒｌｙ ｒｅａｌｉ唱
ｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｓ ａ ｇｏａｌ．
Ｃｏｒｒｅｃｔ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｍａｄｅ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ
ａ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ， ｔｕｒｎｏｖｅｒ ａｆｔｅｒ １００ ｈ ｏｐｅｒ唱
ａｔｉｏｎ ａｔ ｆｕｌｌ ｐｏｗｅｒ ａｎｄ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅ唱
ｍｅｎｔ， ｒｅａｌｉｚｉｎｇ ｓｍｏｏｔｈ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｔｏ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

5．2　Capability to Independently Carry out Over唱
haul

Ｅａｒｌｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｓｔａｒｔ， ＴＱＮＰＣ ｓｅｔ ｉｎｄｅｐｅｎｄ唱
ｅｎｔ ｏｖｅｒｈａｕｌ ａｓ ｉｔｓ ｔａｒｇｅｔ．Ｔｏ ｒｅａｌｉｚｅ ｔｈｉｓ ｔａｒｇｅｔ， Ｏｖｅｒ唱
ｈａｕｌ Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ Ｐｒｏｇｒａｍ ｗａｓ ｗｏｒｋｅｄ ｏｕｔ ａｎｄ ｍａｉｎｔｅ唱
ｎａｎｃｅ ｓｙｓｔｅｍ ｗａｓ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｒｅｐａ唱
ｒａｔｉｏｎ， ｓｐｅｃｉｆｙｉｎｇ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ ｔｈａｔ “ ＴＱＮＰＣ ｉｓ ｉｎｄｅ唱
ｐｅｎｄｅｎｔｌｙ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，
ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｆｏｒ ｍｅ唱
ｃｈａｎｉｃａｌ， ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ａｎｄ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｐｅｃｉａｌｔｙ，
ｒｏｕｔｉｎｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｐｌａｎ ａｎｄ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ； ｆｏｒ ｑｕａｌｉｔｙ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ； ｆｕｌｌｙ ｒｅｓｐｏｎｓｉ唱
ｂｌｅ ｆｏｒ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｏｆ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ
ｒｅｌａｙ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ； ｆｕｌｌｙ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｏｆ
ｒｅｆｕｅｌｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ； ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｏｆ ｋｅｙ ｅ唱
ｌｅｃｔｒｉｃａｌ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ； ａｎｄ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ
ｏｆ ｃｏｍｍｏｎ ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ａｒｅ
ｓｅｎｔ ｏｕｔ ｆｏｒ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ”．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｉｎ Ｏｖｅｒｈａｕｌ Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ
Ｐｒｏｇｒａｍ ａｎｄ ｔａｋｉｎｇ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｏｆ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ａｎｄ ｆｏｒｅｉｇｎ
ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｓｔａｔｉｏｎｓ， ＴＱＮＰＣ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ
ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ａｓ
ｐｌａｎｎｅｄ， ａｎｄ ｃｏｎｓｏｌｉｄａｔｅｄ ａｎｄ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｓｔａｆｆｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｄｏｃｕ唱
ｍｅｎｔ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ．Ｗｉｔｈ ｈｅｌｐ ｏｆ ｓｅｌｆ唱ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｍａｉｎｔｅ唱
ｎａｎｃｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｓｕｃｈ ａｓ ｗｏｒｋ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｗｏｒｋ ｐｅｒｍｉｔ ｓｙｓｔｅｍ， ｔｈｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｗｏｒｋ唱
ｆｌｏｗ ｗａｓ ｆｕｒｔｈｅｒ ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｔｈｕｓ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｃｏｎｔｒｏｌｓ
ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｗｏｒｋ ｐｒｏｃｅｓｓ．

Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｅｍ唱
ｐｅｒｅｄ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｓｔａｆｆｓ ａｎｄ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄ ｔｈｅｉｒ ｃｏｎｆｉ唱
ｄｅｎｃｅ．Ｗｈｅｎ ｔｒｉａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｃａｍｅ， ＴＱＮＰＣ ｃａｎ ｉｎｄｅ唱
ｐｅｎｄｅｎｔｌｙ ｕｎｄｅｒｔａｋｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｗｏｒｋ ｆｏｒ ａｌｍｏｓｔ ａｌｌ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ａｎｄ ｋｅｙ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ ａｓ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ａｎｄ ｃｏｎ唱
ｔｒｏｌ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ， ｍａｉｎ ｐｕｍｐ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｓｅａｌｉｎｇ， ｃｈａｒ唱
ｇｉｎｇ ｐｕｍｐ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｓｅａｌｉｎｇ ａｎｄ ｆｕｅｌｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ．

Ｓｏｏｎ ａｆｔｅｒ ｕｎｉｔ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎａｌ ａｃｃｅｐｔａｎｃｅ， ＴＱＮＰＣ
ｓｔａｒｔｅｄ ｔｏ ｐｒｅｐａｒｅ ｆｏｒ ｆｉｒｓｔ ｏｖｅｒｈａｕｌ．Ｗｏｒｋ ｗａｓ ｃｏｎｄｕｃ唱
ｔｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｏｖｅｒｈａｕｌ ｐｌａｎ， ａｎｄ ｔｉｍｅ ｆｅｅｄｂａｃｋ ｆｒｏｍ
ｓｉｔｅ ｐｒｏｍｐｔｅｄ ｐｌａｎ ｎｅｔｗｏｒｋ ｃｏｎｔｒｏｌ．Ａｌｌ ｔｈｅｓｅ ｈｅｌｐｅｄ
ｏｖｅｒｈａｕｌ ｃｏｍｐｌｅｔｅｄ ｏｎ ｓｃｈｅｄｕｌｅ．Ｔｈａｎｋｓ ｔｏ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｏｖｅｒｈａｕｌ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ｆｏｕｒ ｕｎｉｔ ｏｖｅｒ唱
ｈａｕｌｓ ｓｕｃｃｅｅｄｅｄ．Ａｆｔｅｒ ｏｖｅｒｈａｕｌ， ｔｈｅ ｕｎｉｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
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ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｙｅａｒ ｂｙ ｙｅａｒ， ｗｈｉｃｈ ｐｒｏｖｅｓ ｔｈａｔ ｉｔ ｉｓ ｃｏｒｒｅｃｔ
ｆｏｒ ＴＱＮＰＣ ｔｏ ｓｅｔ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｏｖｅｒｈａｕｌ ａｓ ｔａｒｇｅｔ ａｔ ｔｈｅ
ｐｒｏｊｅｃｔ ｓｔａｒｔ ａｎｄ ｔｏ ｒｅｐｅａｔ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｕｎｔｉｌ ｃａｐａｃｉｔｙ ｔｏ ｉｎ唱
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ｏｖｅｒｈａｕｌ ｉｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ．
5．3　Good Practice Worth Spreading to Interna唱

tional Peers
　　 Ｄｕｒｉｎｇ ｔｒｉａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｓｔａｂｌｅ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ
ｆｒｏｍ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ｔｏ ｒｕｎｎｉｎｇ， ＴＱＮＰＣ ｔｉｍｅｌｙ ａｎｄ ａｐ唱
ｐｒｏｐｒｉａｔｅｌｙ ａｄｊｕｓｔｅｄ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ， ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ
ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ ｔｏ ａｄａｐｔ
ｔｈｅｍ ｔｏ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｓｔａｇｅ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，
ＴＱＮＰＣ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ａ ｆｉｖｅ ｙｅａｒ ｐｌａｎ ｆｏｒ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ ｄｅ唱
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｔａｋｉｎｇ ｗｏｒｌｄ ａｄｖａｎｃｅｄ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｓｔａｔｉｏｎ
ａｓ ｔｈｅ ｇｏａｌ， ｔｏｏｋ ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｉｎ ｎｕｃｌｅａｒ ｓａｆｅｔｙ
ｃｕｌｔｕｒｅ， ｓｔａｆｆ ａｗａｒｅｎｅｓｓ ａｎｄ ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｔｏ ｕｐ唱
ｇｒａｄｅ ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅ唱
ｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌ．

Ｉｎ Ｍａｒｃｈ ２００５ ＩＡＥＡ ｄｉｓｐａｔｃｈｅｄ ｅｘｐｅｒｔｓ ｔｏ Ｑｉｎｓ唱
ｈａｎ ｆｏｒ ａ １７ ｄａｙ唱ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｓａｆｅｔｙ ｒｅｖｉｅｗ．ＯＳＡＲＴ ｇｒｏｕｐ
ｃｏｍｍｅｎｔｅｄ ｓｏ： “Ｔｈｅ ｓｔａｔｉｏｎ ｈａｓ ａ ｓｔｒｏｎｇ ｓｕｐｅｒｉｎｃｕｍ唱
ｂｅｎｔ ｓａｆｅｔｙ ｃｕｌｔｕｒｅ， ａｓ ＴＱＮＰＣ ｈａｓ ａ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ｙｏｕｎｇ
ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ ｓｔａｆｆ ｗｈｏ ｕｎｄｅｒｗｅｎｔ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ；
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｓｔａｆｆ ａｒｅ ｏｐｅｎ ｍｉｎｄｅｄ， ｔｈｅｙ ｗｅｒｅ ａｃ唱
ｔｉｖｅ ｉｎ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｅｘｐｅｒｔｓ ｄｕｒｉｎｇ ｒｅｖｉｅｗ； ｔｈｅ
ｃｏｕｎｔｅｒｐａｒｔｓ ｗｅｒｅ ｆｒａｎｋ ａｎｄ ｏｐｅｎ， ｔｈｅｙ ｌｏｏｋｅｄ ｆｏｒ ｄｅｆｉ唱
ｃｉｅｎｃｉｅｓ ａｎｄ ｇｏｏｄ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｗｉｔｈ ｕｓ．” Ｔｈｅ ｅｘ唱
ｐｅｒｔｓ ｃｈｏｏｓｅ １１ ｇｏｏｄ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｉｎ ＴＱＮＰＣ ａｎｄ ｒｅｃｏｍ唱
ｍｅｎｄｅｄ ｔｈｅｍ ｔｏ ｔｈｅ ｐｅｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ．Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ：

（１） Ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅ Ｈｕｍａｎ Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ Ｐｌａｎ ｆｏｒ ｓｈｉｆｔ ｃｒｅｗｓ

Ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｕｎｉｔｓ ｆｏｒ ｓａｆｅ ａｎｄ ｓｔａｂｌｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ａｎｄ ｇｉｖｅ ｆｕｌｌ ｐｌａｙ ｔｏ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｄｕｔｙ ａｃｔｉｖｉｔｙ， ｔｈｅ ｐｅｒ唱
ｆｏｒｍａｎｃｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｆｏｒ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｄｕｔｙ ａｒｅ ｏｂｊｅｃｔｉｆｉｅｄ．
Ｔｈｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｃｏｖｅｒ １６ ｉｔｅｍｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｐｅｒｉｏｄｉｃ ｔｅｓｔ ａｎｄ
ｓｗｉｔｃｈｏｖｅｒ， ｗｏｒｋ ｒｅｑｕｅｓｔ， ｗｏｒｋ ｐｅｒｍｉｔ， ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
ｓａｆｅｔｙ ｍｅａｓｕｒｅｓ， ｒｏｕｔｉｎｅ ｗｏｒｋ ｑｕａｌｉｔｙ ｎｏｎｃｏｎｆｏｒｍａｎｃｅ，
ｗｏｒｋ ｅｒｒｏｒ ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ， ｔｅａｍ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎ
ｄｅｇｒｅｅ．Ｑｕａｎｔｉｔｉｖｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｓ ａｐｐｌｉｅｄ ｆｏｒ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ｗｏｒｋ ｓｏ ｔｈａｔ ｗｏｒｋ ｖｏｌｕｍｅ ａｎｄ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｅａｃｈ ｓｈｉｆｔ
ｉｓ ｃｏｍｐａｒａｂｌｅ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｔｅｍｓ ａｒｅ ａｄｊｕｓｔｅｄ ａｎｄ ｏｐｔｉ唱
ｍｉｚｅｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｕｎｉｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ｓｔａｆｆ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ａｎｄ
ｌｅｖｅｌ ｉｎｃｒｅａｓｅ．ＷＡＮＯ Ｔｏｋｙｏ Ｃｅｎｔｅｒ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｔｈｅ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｓｈｉｆｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ａｓ

ｇｏｏｄ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｆｏｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｍａｎ唱
ａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｉｔ ｔｏ ｗｏｒｌｄ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ
ｉｎｄｕｓｔｒｙ．

（２） Ｈｕｍａｎ Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ Ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ Ｐｌａｎ ｈａｓ
ｂｅｅｎ ｐｕｓｈ ｔｏ ｐｅｒｆｏｒｍ

Ｔｏ ｓｔｒｅｓｓ ａｎｄ ｒｅｉｎｆｏｒｃｅ ｃｏｒｒｅｃｔ ｂｅｈａｖｉｏｒ ａｎｄ ｔｉｍｅｌｙ
ｐｒｏｐｏｓｅ ａｎｄ ｅｘｅｃｕｔｅ ｔｈｅ ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｕｐ唱
ｇｒａｄｅ ｐｌａｎ ｓｏ ａｓ ｔｏ ｒｅｄｕｃｅ ｈｕｍａｎ ｅｒｒｏｒｓ．Ｉｎ ｔｈｅ ｐｌａｎ
ａｎ ｏｐｅｒａｔｏｒ ｗｏｒｋ ｉｓ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ｆｉｖｅ ｍａｉｎ ａｓｐｅｃｔｓ，
ｅａｃｈ ｄｕｔｙ ｅａｃｈ ｒｏｕｎｄ ａｔ ｌｅａｓｔ ２ ｔａｓｋｓ ａｒｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｂｙ
ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｄｕｔｙ ｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒ ｆｏｒ ｔｒａｃｋｉｎｇ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｐｒｏｃｅｓｓ
ａｎｄ ｆｉｎｄｉｎｇ ｄｅｆｅｃｔｓ ｔｈｅｒｅｆｒｏｍ； ｈｅ ｓｕｍｓ ｕｐ ｔｈｅｍ ｗｈｅｎ
ｔｈｅ ｔａｓｋｓ ａｒｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅｄ．Ｔｈｕｓ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｔｈｅ ｓｉｔｅ ｏｐｅｒａｔｏｒ
’ｓ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｉｓ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒ ｔｅｃｈｎｉ唱
ｃａｌ ａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｃａｎ ｂｅ ｅｎ唱
ｈａｎｃｅｄ．

ＴＱＮＰＣ ｍａｋｅｓ ｆｕｌｌ ｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙ ｔｏ ｏｒｇａｎ唱
ｉｚｅ ｅｘｃｈａｎｇｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｉｔｓ ｓｔａｆｆ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｔｓ ｗｉｔｈ ｒｉｃｈ ｏｐ唱
ｅｒａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｓｏ ｔｈａｔ ｔｈｅｙ ｃｏｕｌｄ ｌｅａｒｎ ｇｏｏｄ ｐｒａｃ唱
ｔｉｃｅ ｉｎ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｔｏ ｗｉｄｅｎ
ｖｉｓｕａｌ ｆｉｅｌｄ ａｎｄ ｆｉｎｄ ｇａｐ， ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｇｒｅａｔｌｙ ｐｒｏｍｏｔｅ
ｔｈｅｉｒ ｗｏｒｋ．
5．4　Consistent Technical Improvement and

Continuous Enhancement of Operation
Performances

　　 Ｆａｃｉｎｇ ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄ， ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｎｕｃｌｅａｒ ｓａｆｅｔｙ ｌａｗｓ ａｎｄ ｃｏｄｅｓ， ｎａｔｉｏｎａｌ ａｎｄ
ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｔａｎｄａｒｄｓ， ｂａｓｅｄ ｏｎ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｎ唱
ｈａｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ， ＴＱＮＰＣ
ｈａｓ ｍａｄｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ， ｓｙｓｔｅｍ
ａｎｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｌｙ ｈａｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｕｎｉｔ ｏｐ唱
ｅｒａｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｐａｔｅｎｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｆｏｕｒ ｔｅｃｈ唱
ｎｏｌｏｇｉｅｓ ｗｅｒｅ ａｃｃｅｐｔｅｄ ｂｙ ＳＩＰＯ ｏｆ ＰＲＣ， ｎｏｗ ｔｈｅ ａｐ唱
ｐｒｏｖａｌ ｉｓ ｐｅｎｄｉｎｇ．
5．4．1　Ａｄｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｓｈｕｔｄｏｗｎ ｓｙｓｔｅｍ ｄａｔａ ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ （ｐａｔｅｎｔ ｐｅｎｄｉｎｇ）

Ｔｈｅ ｒｅａｃｔｏｒ ｉｓ ｅｑｕｉｐｐｅｄ ｗｉｔｈ ｔｗｏ ｓｅｔｓ ｏｆ ｉｎｄｅｐｅｎｄ唱
ｅｎｔ ｓｈｕｔｄｏｗｎ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｈａｔ ｗｏｒｋ ｏｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ．
Ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｄｅｓｉｇｎｓ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍｓ ｈａｖｅ ｎｏ ｄａｔａ ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｗｈｉｃｈ ｃａｕｓｅ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ ｉｎ ａｎａｌｙｚｉｎｇ ａｎｄ ｉｄｅｎ唱
ｔｉｆｙｉｎｇ ｆａｉｌｕｒｅ ｃａｕｓｅｓ ｉｎ ａｂｎｏｒｍａｌ ｅｖｅｎｔｓ．Ｏｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ
ｈａｎｄ， ｔｈｅ ｐａｎｅｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｒｏｏｍ ｄｉｓｐｌａｙ ｓｏｍｅ

411 　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ



ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｂｕｔ ｗｉｔｈ ｂｉｇｇｅｒ ｅｒｒｏｒｓ．
Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｉｓｓｕｅｓ ＴＱＮＰＣ ａｄｄｅｄ ａ ｓｅｔ ｏｆ ｉｎ唱

ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｓｈｕｔ唱
ｄｏｗｎ ｓｙｓｔｅｍ ｗｈｉｃｈ ｃｏｌｌｅｃｔｓ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｓｈｕｔｄｏｗｎ
ｓｙｓｔｅｍｓ ａｔ ｈｉｇｈ ｓｐｅｅｄ ｆａｃｉｌｉｔａｔｉｎｇ ｏｐｅｒａｔｏｒｓ ｔｏ ｍｏｎｉｔｏｒ．
Ｔｈｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｔｗｏ ｓｈｕｔ唱
ｄｏｗｎ ｓｙｓｔｅｍｓ ｄｏ ｎｏｔ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅ ｗｉｔｈ ｅａｃｈ ｏｔｈｅｒ ａｎｄ ｔｈｅｙ
ｃａｎ ｐｅｒｆｏｒｍ ｓｅｌｆ唱ｄｉａｇｎｏｓｉｓ ａｎｄ ａｌａｒｍ．Ｂａｓｅｄ ｏｎ ａｎａｌｏｇ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｆｏｒ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｐａｒａｍｅｔｅｒ， ｈｉｇｈ ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ ｄｉｇ唱
ｉｔａｌ ｄｉｓｐｌａｙ ｗａｓ ａｄｄｅｄ ａｌｏｎｇ ｗｉｔｈ ｓｈｕｔｄｏｗｎ ｐａｒａｍｅｔｅｒ
ｍａｒｇｉｎ ａｌａｒｍ ｆｕｎｃｔｉｏｎ．

Ａｆｔｅｒ ｐｕｔｔｉｎｇ ｉｎｔｏ ｓｅｒｖｉｃｅ ｔｈｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒ ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｏｐｅｒａｔｏｒ ｗｉｔｈ ｍｏｒｅ ａｃｃｕｒａｔｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒ
ｄｉｓｐｌａｙ， ｉｍｐｒｏｖｅｓ ｐｌａｎｔ ｓｔａｔｕｓ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｃａｐａｃｉｔｙ ａｎｄ
ｔｒａｎｓｉｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｃａｐａｃｉｔｙ ｆｏｒ ｐｌａｎｔ ｓｔａｔｕｓ ａｎｄ ｅｎｈａｎｃｅｓ
ｐｌａｎｔ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｂｅｎｅｆｉｔｓ．Ｉｔ ｉｓ ａｎ ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ
ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｓｔａｔｉｏｎｓ．
5．4．2　 Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｄａｍａｇｅｄ ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅ ｉｎｓｐｅｃ唱
ｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ （ｐａｔｅｎｔ ｐｅｎｄｉｎｇ）

Ｔｈｅ ｄａｍａｇｅｄ ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅ ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓ ｆｕｅｌ ｃｈａｎｎｅｌ ｗｈｅｒｅ ａ ｄａｍａｇｅｄ ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅ ｌｏ唱
ｃａｔｅｓ ｂｙ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｄｅｌａｙｅｄ ｎｅｕｔｒｏｎ ｎｕｍｂｅｒ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ
ｂｙ ｄｅｃａｙｅｄ ｆｉｓｓｉｏｎ ｐｒｏｄｕｃｔ １３７ Ｉ ａｎｄ ８７ Ｂｒ ｉｎ ｃｏｏｌａｎｔ．
Ｔｈｅ ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｍｅｔｈｏｄｓ ｃｏｕｌｄ ｏｎｌｙ ｆｉｎｄ ｔｈａｔ ａ ｄａｍａｇｅｄ
ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅ ｅｘｉｓｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ ｃｈａｎｎｅｌ ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅ
ｃｌｕｓｔｅｒ （４ ～８ ｂｕｎｄｌｅｓ） ｂｕｔ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｉｄｅｎｔｉｆｙ ｉｔｓ ａｃｃｕ唱
ｒａｔｅ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ｓｏ ｔｈａｔ ｉｔ ｉｓ ｅａｓｙ ｔｏ ｌｅａｄ ｔｏ ｍｉｓｊｕｄｇｍｅｎｔ．

ＴＱＮＰＣ ｍａｄｅ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ： ｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｔｈｅ ｃｈａｎｎｅｌ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ｗｈｅｒｅ ｄａｍａｇｅｄ ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅ ｉｓ ｌｏ唱
ｃａｔｅｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｆｕｅｌ ｃｈａｎｎｅｌ ｄｅ唱
ｌａｙｅｄ ｎｅｕｔｒｏｎ ｃｏｕｎｔｉｎｇ， ｔｈｅｎ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ｔｈｅ ｄａｍａｇｅｄ ｆｕｅｌ
ｂｕｎｄｌｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ｇａｍｍａ ｄｏｓｅ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ ｐｏｏｌ
ｒｏｏｍ．Ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｗｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｄａｍａｇｅｄ ｆｕｅｌ ｄｉｓｃｈａｒｇｅ
ｐｒｏｃｅｓｓ， ｅｖｅｒｙ ｔｉｍｅ ｗｈｅｎ ｆｕｅｌ／ｃｈａｎｇｉｎｇ ｇｅａｒ ｄｉｓｃｈａｒ唱
ｇｅｓ ａ ｐａｉｒ ｏｆ ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅｓ， ｉｔ ｉｓ ａｂｌｅ ｔｏ ｆｉｒｓｔｌｙ ｒｅｓｔｒｉｃｔ
ｔｈｅ ｄａｍａｇｅｄ ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅ ｔｏ ａ ｐａｉｒ ｏｆ ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅｓ ｂｙ
ｍｅａｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ唱ｓａｉｄ ｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｆｉｎｄ ｔｈｅ ｄａｍ唱
ａｇｅｄ ｏｎｅ ｏｕｔ ｏｆ ｔｈｉｓ ｐａｉｒ ｏｆ ｄｏｕｂｔｆｕｌ ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅｓ， ｔｈｕｓ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ ｔｈｅ ｓｉｎｇｌｅ ｄａｍａｇｅｄ ｏｎｅ．

Ｔｈｅ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ ｈａｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ｔｈｅ ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｓｏ ｔｈａｔ ｎｏｗ ｉｔ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｔｏ
ａｃｃｕｒａｔｅｌｙ ｉｄｅｎｔｉｆｙ ｔｈｅ ｓｉｎｇｌｅ ｄａｍａｇｅｄ ｆｕｅｌ ｂｕｎｄｌｅ
ｗｈｉｃｈ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｐｒｅｖｅｎｔｓ ｍｉｓｊｕｄｇｍｅｎｔ．

5．4．3　 Ｉｓｏｌａｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ ｉｃｅ ｐｌｕｇ （ ｐａｔｅｎｔ ｐｅｎｄ唱
ｉｎｇ）

Ｉｎ ｔｈｅ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｐｒｏｃｅｓｓ ｓｙｓｔｅｍ ｔｈｅｒｅ ｉｓ
ｓｕｃｈ ａ ｃａｓｅ ｆｏｒ ｓａｆｅｔｙ ｏｒ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｒｅａｓｏｎ ｔｈａｔ ｉｔ ｉｓ ｎｅｃ唱
ｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｉｓｏｌａｔｅ ａ ｓｙｓｔｅｍ ｂｕｔ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍ
ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｂｅ ｉｓｏｌａｔｅｄ， ｅ．ｇ．， ａｓ ｔｈｅ ｒｅａｃｔｏｒ ｉｓ ｆｕｌｌ ｏｆ ｆｕ唱
ｅｌ ｂｕｎｄｌｅｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｈｅａｔ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｈａｓ ｔｏ ｂｅ
ｆｉｌｌｅｄ ｗｉｔｈ ｗａｔｅｒ ａｎｙ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｃａｎ ｎｏｔ ｂｅ ｉｓｏｌａｔｅｄ．Ｉｎ
ｔｈｉｓ ｃａｓｅ ｉｓｏｌａｔｉｎｇ ａ ｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ ｉｃｅ ｐｌｕｇ ｉｓ ａｎ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｍｅｔｈｏｄ．

Ｆｒｏｍ ２００１ ｏｎ ＴＱＮＰＣ ｓｔａｒｔｅｄ ｔｏ ｄｅｖｅｌｏｐ ｉｃｅ ｐｌｕｇ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ａｎｄ ｍａｋｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ， ｎｏｗ ｉｔ
ｈａｓ ｔｈｅ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｆａｂｒｉｃａｔｅ ｉｃｅ ｐｌｕｇｓ ｏｎ １／４ ～６ ｉｎ
（１ ｉｎ ＝２５．４ ｍｍ） ｐｉｐｅｓ．Ｓｏ ｆａｒ ＴＱＮＰＣ ｈａｓ ａｐｐｌｉｅｄ
ｉｃｅ ｐｌｕｇｓ ｆｏｒ ａｂｏｕｔ ２００ ｔｉｍｅｓ， ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｔｅｎｓ ｋｉｎｄｓ ｏｆ
ｉｃｅ ｐｌｕｇ ｆｉｘｔｕｒｅｓ ｆｏｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｕｓｅ ｆａｃｉｌｉｔａｔｉｎｇ ｐｌａｎｔ ｍａ唱
ｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｗｏｒｋ．
5．4．4　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ ｉｎ唱
ｈｉｂｉｔｏｒ ｆｏｒ ｃｏｏｌｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ （ｐａｔｅｎｔ ｐｅｎｄｉｎｇ）

Ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｉｓｌａｎｄ ｏｆ ｅａｃｈ ｕｎｉｔ ｈａｓ １４ ｃｏｏｌ唱
ｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍｓ．Ｆｏｒ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍｓ
ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎｅｒ ｍｅｒｅｌｙ ｓｐｅｃｉｆｉｅｄ ｐＨ ｖａｌｕｅｓ ａｎｄ ｄｉｄ ｎｏｔ
ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｈｅ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒ ａｎｄ ｉｔｓ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｒａｎｇｅ ｆｏｒ ｕｓ．Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｌｉｍｉｔｅｄ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ
ｉｎ ｔｈｉｓ ｆｉｅｌｄ ｉｎ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ａｔ ｈｏｍｅ ａｎｄ ａ唱
ｂｒｏａｄ．Ｉｎ ２００２， ＴＱＮＰＣ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｍｏｌｙｂｄｅｎｕｍ ｃｏｍ唱
ｐｏｕｎｄ ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｃｏｏｌｉｎｇ
ｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ．Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｓｈｏｗｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｏｒｒｏ唱
ｓｉｏｎ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒ ｇｒｅａｔｌｙ ｒｅｄｕｃｅｓ ｃｏｏｌｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ｃｏｒ唱
ｒｏｓｉｏｎ ｒａｔｅ ａｎｄ ｔｏｔａｌ ｉｒｏｎ ａｎｄ ｓｕｓｐｅｎｄｅｄ ｍａｔｔｅｒｓ ｍａｉｎ唱
ｔａｉｎ ａｔ ｌｏｗ ｌｅｖｅｌ， ｉｔ ｈａｓ ｇｏｏｄ ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ
ａｎｄ ａｎｔｉ ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｅｖｅｎ ａｔ ｈｉｇｈｅｒ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．
Ｔａｋｅ ｄｅｍｉｎｅｒａｌｉｚｅｄ ｗａｔｅｒ， ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ， ａｔ ８５ ℃ ａｆｔｅｒ
ｔｈｅ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒ ｉｓ ｐｕｔ ｉｎｔｏ Ａ１０６ ｃａｒｂｏｎ ｓｔｅｅｌ ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ
ｒａｔｅ ｉｓ ｊｕｓｔ ０．００１ ４ ｍｍ／ａ， ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇ ｒａｔｅ
ｒｅａｃｈｅｓ ９９．５８ ％ ｍｕｃｈ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ０．１２５ ｍｍ／ａ ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｓｔａｎｄａｒｄ．
5．4．5　Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｏｖｅｒ唱
ａｌｌ ｒａｔｅｄ ｃａｐａｃｉｔｙ

Ｔｈｅ ｔｕｒｂｉｎｅ ｆｏｒ Ｑｈｉｎｓｈａｎ ｐｈａｓｅ Ⅲ ｉｓ Ｈｉｔａｃｈｉ
ＴＣ４Ｆ唱５２， ｓｉｎｇｌｅ ｓｈａｆｔ ｔｈｒｅｅ ｃｙｌｉｎｄｅｒｓ， ｆｏｕｒ唱ｅｎｄｅｄ ｒｅ唱
ｈｅａｔ ｃｏｎｄｅｎｓｉｎｇ ｉｍｐｕｌｓｅ ｔｕｒｂｉｎｅ， ａｎｄ ｔｈｅ ｇｕａｒａｎｔｅｅｄ
ｒａｔｅｄ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｕｎｉｔ ｉｓ ７２８ ＭＷｅ．

511Ｖｏｌ．５ Ｎｏ．４，Ｄｅｃ．２００７　



Ａｔ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎａｌ ａｃｃｅｐｔａｎｃｅ ｔｈｅ ｒａｔｅｄ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ
ｕｎｉｔ ｄｉｄ ｎｏｔ ｒｅａｃｈ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ唱ｇｕａｒａｎｔｅｅｄ ｖａｌｕｅ
（ ａｂｏｕｔ １ ％ ｌｏｗｅｒ） ｄｕｅ ｔｏ Ｈｉｔａｃｈｉ’ｓ ｒｅａｓｏｎｓ．Ｔｈｅ
ｔｗｏ ｐａｒｔｉｅｓ ｈａｎｄｌｅｄ ｉｔ ｐｅｒ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒａｃｔ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎｓ．
Ｆｒｏｍ ２００２ ｔｏ ２００５ Ｈｉｔａｃｈｉ ｓｐｅｎｔ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １０ ｍｉｌ唱
ｌｉｏｎ ＵＳ ｏｎ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｂｕｔ ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ ｏｆ ｕｎｉｔ ｈａｓ
ｎｏｔ ｂｅｅｎ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｎｏｔｉｃｅａｂｌｙ ｙｅｔ， ｆｉｎａｌｌｙ Ｈｉｔａｃｈｉ
ｇａｖｅ ｕｐ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｆｆｏｒｔｓ．Ｉｎ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２００５ Ｑｈｉｎｓｈａｎ
ｐｈａｓｅ Ⅲ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｓｔａｔｉｏｎ
ｐａｓｓｅｄ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ ａｃｃｅｐｔａｎｃｅ， ｔｈｅ ｒａｔｅｄ
ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｕｎｉｔ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ａｓ ７２０ ＭＷｅ ｄｕｅ ｔｏ
ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｒｅａｓｏｎｓ．

Ｉｎ ｅａｒｌｙ ２００６， ＴＱＮＰＣ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ａ ｋｅｙ ｐｒｏｂｌｅｍｓ
ｔａｃｋｌｉｎｇ ｇｒｏｕｐ ｍｏｂｉｌｉｚｉｎｇ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｔｏ
ｈａｎｄｌｅ ｔｈｅｍ ｉｎ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ａｎａｌｙｚｅｄ ａｎｄ ｔｅｓｔｅｄ ｓｔａ唱
ｔｉｏｎ ｔｈｅｒｍａｌ ｄａｔａ， ｆｏｕｎｄ ｍａｉｎ ｆａｃｔｏｒｓ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｒａｔｅｄ
ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｕｎｉｔ， ｗｏｒｋｅｄ ｏｕｔ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ａｎｄ
ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ＃２ ｕｎｉｔ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｏｖｅｒｈａｕｌ ＃２ ｕｎｉｔ
ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ： ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ ＭＳＲ ｓｅｃｏｎｄ ｓｔａｇｅ ｒｅｈｅａｔｉｎｇ ｓｔｅａｍ
ｆｌｏｗ ｗｈｉｃｈ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｈｅ ｒａｔｅｄ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｕｎｉｔ ｂｙ ２．８
ＭＷｅ； ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｖａｌｖｅ ｗａｓ ａｄｄｅｄ ｏｎ ｂｌｅｅｄｅｒ ｈｅａｔｅｒ ａｉｒ
ｐｉｐｅｌｉｎｅ ｗｈｉｃｈ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｈｅ ｒａｔｅｄ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｕｎｉｔ ｂｙ ０．
８ ＭＷｅ； ｄｒａｉｎ ｐｉｐｅｌｉｎｅ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｈｅ ｒａｔｅｄ
ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｕｎｉｔ ｂｙ ０．６ ＭＷｅ； ａｉｒ ｌｅａｋａｇｅ ａｔ ｔｕｒｂｉｎｅ ＬＰ
ｄｉａｐｈｒａｇｍ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｈｅ ｒａｔｅｄ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｕｎｉｔ ｂｙ １．２
ＭＷｅ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｔｅｓｔ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈｅ ｒａｔｅｄ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ＃
２ ｕｎｉｔ ｒｅａｃｈｅｄ ７２８．０１ ＭＷｅ．

Ｂｅｓｉｄｅｓ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ， ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｕｎ唱
ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｐｏｗｅｒ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｐｅｒ ｓｅｌｅｃ唱
ｔｉｏｎ ｏｆ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ， ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ ｓｙｓｔｅｍｓ ｗｅｒｅ ｍｏｄｉｆｉｅｄ
ａｎｄ ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ， ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｗａｓ ｍｏｄｉ唱
ｆｉｅｄ， ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｆｒｉｇｅｒａ唱
ｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｗｅｒｅ ｅｎｈａｎｃｅｄ， ｓｙｓｔｅｍ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｗａｓ
ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ．
5．4．6　Ｃｏｂａｌｔ唱６０ ｉｓｏｔｏｐｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ

Ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｒｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ＣＡＮＤＵ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ
ｒｅａｃｔｏｒ ａｎｄ ｒｅａｃｔｏｒ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ｔｈｅ ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｒｏｄｓ ａｒｅ ｉｎｓｅｒｔｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｃｏｒｅ， ａｆｔｅｒ ｔｈｅ
ｓｔａｉｎｌｅｓｓ ｓｔｅｅｌ ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｒｏｄｓ ａｒｅ ｒｅｐｌａｃｅｄ ｗｉｔｈ ５９ Ｃｏ
ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｒｏｄｓ， ５９ Ｃｏ ｉｎ ｃｏｒｅ ｓｔｒｏｎｇ ｎｅｕｔｒｏｎ ｆｉｅｌｄ ｉｎ ｔｈｅ
ｒｅｃｅｉｖｅｓ ｒａｄｉａｔｉｏｎ， ｃａｐｔｕｒｅｓ ａ ｎｅｕｔｒｏｎ ａｎｄ ｔｒａｎｓｆｏｒｍｓ
ｉｎｔｏ ｃｏｂａｌｔ唱６０．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ＣＡＮＤＵ ｈｅａｖｙ ｗａｔｅｒ ｒｅａｃｔｏｒ
ｈａｓ ａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｃｏｂａｌｔ唱６０ ｒａ唱

ｄｉａｔｉｏｎ ｓｏｕｒｃｅ， ａｎｄ ｗｉｌｌ ｎｏｔ ｂａｓｉｃａｌｌｙ ａｆｆｅｃｔ ｎｏｒｍａｌ
ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓａｆｅ ａｎｄ ｓｔａｂｌｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．

ＴＱＮＰＣ ａｎｄ Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｎｕｃｌｅａｒ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｒｅ唱
ｓｅａｒｃｈ ＆ Ｄｅｓｉｇｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ （ＳＮＥＲＤＩ） ｈａｖｅ ｓｔａｒｔｅｄ ｄｅ唱
ｓｉｇｎ ａｎｄ ｓａｆｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｓｔａｉｎｌｅｓｓ ｓｔｅｅｌ
ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｒｏｄｓ ｗｉｔｈ ５９ Ｃｏ ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｒｏｄｓ ｉｎ ｒｅａｃｔｏｒ ａｎｄ
ｒｅｃｅｉｐｔ ｏｆ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇ ｔｏ ｃｏｂａｌｔ唱６０， ｔｈｅｙ
ｈａｖｅ ｍａｄｅ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｒｅａｃｔｏｒ．
Ｏｔｈｅｒ ｗｏｒｋｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｆｏｒ ｔａｒｇｅｔ
ａｎｄ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ｉｎ ｓｐｅｎｔ ｆｕｅｌ ｐｉｔ ｉｓ ｉｎ ｐｒｅｐａｒａ唱
ｔｉｏｎ．

ＴＱＮＰＣ ｐｌａｎｓ ｔｏ ｒｅｐｌａｃｅ ｃｏｂａｌｔ ｒｅｇｕｌａｔｉｎｇ ｒｏｄ ａｓ唱
ｓｅｍｂｌｙ ｅａｃｈ ｃｙｃｌｅ （１８ ｍｏｎｔｈｓ） ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｃｏｍｐｌｅｔｅ
ｄｕｒｉｎｇ ｐｌａｎｎｅｄ ｏｖｅｒｈａｕｌ ｐｅｒｉｏｄ ｗｉｔｈｏｕｔ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ ｇｅｎｅｒ唱
ａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ．Ｔｗｏ ｒｅａｃｔｏｒｓ ａｒｅ ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ ｉｎ唱
ｄｕｓｔｒｉａｌ ｃｏｂａｌｔ ｏｆ ６ ｍｉｌｉｏｎ Ｃｉ ｅａｃｈ ｙｅａｒ．Ａｆｔｅｒ ｐｕｔｔｉｎｇ
ｉｎｔｏ ｓｅｒｖｉｃｅ ｔｈｅｙ ｗｉｌｌ ｃｈａｎｇｅ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｓｔａｔｕｓ ｔｈａｔ
Ｃｈｉｎａ ｍａｉｎｌｙ ｄｅｐｅｎｄｓ ｏｎ ｉｍｐｏｒｔ ｏｆ ｃｏｂａｌｔ唱６０， ａｎｄ
ｂｒｉｎｇ ｇｒｅａｔ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｎｄ ｓｏｃｉａｌ ｂｅｎｅｆｉｔｓ．
5．4．7　Ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｓｐｅｎｔ ｆｕｅｌ ｄｒｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ， ｅａｃｈ ｕｎｉｔ ｉｓ ｅｑｕｉｐｐｅｄ
ｗｉｔｈ ａ ｓｐｅｎｔ ｆｕｅｌ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｉｔ ｗｉｔｈ ｓｔｏｒａｇｅ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ １０
ｙｅａｒｓ．Ｔｈｅ ｐｉｔ ｎｅｅｄｓ ａｎ ａｒｅａ ｆｏｒ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
ａｎｄ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｒｏａｄ， ｔｈｕｓ ｉｔｓ ａｃｔｕａｌ ｓｔｏｒａｇｅ ｖｏｌｕｍｅ
ｃａｎ’ ｔ ｗｉｔｈｓｔａｎｄ ８唱ｙｅａｒ ｕｓｅ．

Ｔｈｒｏｕｇｈ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ， ｉｔ ｉｓ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｓｉｔｅ ｓｐｅｎｔ ｆｕｅｌ
ｄｒｙ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｓ ａ ｃｏｍｍｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｈｅａｖｙ
ｗａｔｅｒ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｓｔａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ．Ｐｒｅｓｅｎｔｌｙ
ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｔｈｒｅｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｆｏｒ ＣＡＮＤＵ ｒｅａｃｔｏｒ ｓｐｅｎｔ
ｆｕｅｌ ｄｒｙ ｓｔｏｒａｇｅ： ｄｒｙ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒ （ＤＳＣ）
ｂｙ Ｏｎｔａｒｉｏ Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ Ｃｏｍｐａｎｙ， ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｓｉｌｏ ｂｙ ＡＥＣＬ
ａｎｄ ＭＡＣＳＴＯＲ ｍｏｄｕｌｅ．

Ｉｎ ２００４ ＴＱＮＰＣ ｓｔａｒｔｅｄ ｔｈｉｓ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｎｄ ｅｎｔｒｕｓｔｅｄ
ＳＮＥＲＤＩ ｗｉｔｈ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｓｃｈｅｍｅ， ｓｉｔｉｎｇ ａｎｄ ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ ｆｏｒ ｓｐｅｎｔ ｆｕｅｌ ｔｅｍｐｏｒａｒｙ
ｓｔｏｒａｇｅ ｆａｃｉｌｉｔｙ．Ａｆｔｅｒ ｍｕｃｈ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ｗｉｔｈ ｅｘｐｅｒｔｓ
ＴＱＮＰＣ ｉｎｔｅｎｄｓ ｔｏ ａｄａｐｔ ＭＡＣＳＴＯＲ唱４ ｓｃｈｅｍｅ．Ｃｏｍ唱
ｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｏｔｈｅｒ ｍｅｔｈｏｄｓ ｔｈｅ ｓｃｈｅｍｅ ｈａｓ ｂｅｔｔｅｒ ｓｈｉｅｌｄ
ａｎｄ ｔｈｅｒｍａｌ ｄｉｆｆｕｓｉｏｎ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ， ｇｏｏｄ ｌｅａｋ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ，
ｌｅｓｓ ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎ ｓｐａｃｅ ａｎｄ ｌｅｓｓ ｃｏｓｔ．Ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｃｏｍｐｌｅ唱
ｔｅｄ ｏｒ ｗｉｌｌ ｂｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ＣＡＮＤＵ ｒｅａｃｔｏｒ ｓｐｅｎｔ ｆｕｅｌ
ｄｒｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｏｎｅｓ ｉｎ Ｃｅｒｎａｖｏｄａ （Ｒｏ唱
ｍａｎｉａ） ａｎｄ Ｗｏｌｓｏｎｇ （Ｓｏｕｔｈ Ｋｏｒｅａ） ａｐｐｌｉｅｄ ｔｈｅ ｔｅｃｈ唱

611 　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ



ｎｏｌｏｇｙ ｆｏｒ ｓｐｅｎｔ ｆｕｅｌ ｄｒｙ ｓｔｏｒａｇｅ．
Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｆｏｒ ＴＱＮＰＣ ｓｐｅｎｔ ｆｕｅｌ ｄｒｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｒｏｊｅｃｔ

ｉｓ ｇｏｉｎｇ ａｈｅａｄ ｓｍｏｏｔｈｌｙ．Ｎｏｗ ｔｈｅ ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ ｒｅｐｏｒｔ ｈａｓ
ｂｅｅｎ ｗｏｒｋｅｄ ｏｕｔ ａｎｄ ｓｕｂｍｉｔｔｅｄ ｔｏ ＮＮＳＡ ｆｏｒ ｃｏｎｓｔｒｕｃ唱
ｔｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ ｅｘｃａｖａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｉｔｅ
ｓｔａｒｔｅｄ．

Ｗｉｔｈ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ＴＱＮＰＣ
ｈａｓ ｇｏｔ ｏｎｅ ｆｒｕｉｔ ａｆｔｅｒ ａｎｏｔｈｅｒ．Ｔｈｒｏｕｇｈ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ
Ⅲ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ， ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｉｎｇ， ｉｎｄｅｐｅｎｄ唱
ｅｎｔ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ， ｗｅ ｈａｖｅ ｂａｓｉｃａｌｌｙ ｍａｓ唱
ｔｅｒｅｄ ＣＡＮＤＵ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｉｎ ｆｕｔｕｒｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ， ｗｅ ｗｉｌｌ
ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｔｏ ｐｕｓｈ ｆｏｒｗａｒｄ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｔｏ ｅｎ唱
ｈａｎｃｅ ｕｎｉｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．ＴＱＮＰＣ ｗｉｌｌ ｍａｋｅ ｅｖｅｒｙ ｅｆｆｏｒｔ ｔｏ
ｓｔｒｉｄｅ ｆｏｒｗａｒｄ ｆｏｒ ｅｎｔｅｒｉｎｇ ａｄｖａｎｃｅｄ ｒａｎｋ ｉｎ ｗｏｒｌｄ ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｉｎｄｕｓｔｒｙ．
6　Conclusions

Ｄｕｒｉｎｇ ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｑｉｎｓｈａｎ Ｐｈａｓｅ Ⅲ
ｗｅ ｈａｖｅ ｉｍｐｒｏｖｅｄ Ｓｉｎｏ唱ｆｏｒｅｉｇｎ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎ，
ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｌｙ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ ｃｏｎ唱
ｓｔｒｕｃｔ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｓｔａｔｉｏｎ．Ｗｅ ｈａｖｅ ａｄｈｅｒｅｄ ｔｏ ｉｎｄｅ唱
ｐｅｎｄｅｎｔ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ａｎｄ ｏｗｎｅｒ’ｓ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｒｉｇｈｔ ｏｖｅｒ ｐｒｏｊｅｃｔ； ｒａｐｉｄｌｙ ａｂｓｏｒｂｅｄ ａｎｄ ｍａｓｔｅｒｅｄ ｉｎｔｅｒ唱
ｎａｔｉｏｎａｌ ａｄｖａｎｃｅｄ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｎ ｎｕｃｌｅ唱
ａｒ ｐｏｗｅｒ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ； ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｅｘｅｒｃｉｓｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｖｅｒ ｅｎｇｉｎｅｅｒ唱
ｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ， ｐｒｏｇｒｅｓｓ ａｎｄ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ｔｈｒｏｕｇｈ ｍａｎａｇｅ唱
ｍｅｎｔ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ， ａｎｄ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｍａｎａｇｅ唱
ｍｅｎｔ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｐｒａｃｔｉｃｅ； ｄｉｇｅｓｔｅｄ ａｎｄ
ａｂｓｏｒｂｅｄ ＣＡＮＤＵ唱６ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ａｐｐｌｉｅｄ ａｄｖａｎｃｅｄ ａｎｄ
ｒｉｐｅｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， ｍａｄｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ， ｆｕｒ唱
ｔｈｅｒ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｕｎｉｔ ｓａｆｅｔｙ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ， ａｃｈｉｅｖｅｄ ｏｕｔ唱
ｓｔａｎｄｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔｓ．

Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｏｎ ｎｕ唱
ｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｐｒｏｊｅｃｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ｔａｋｉｎｇ
ａｄｖａｎｔａｇｅ ｏｆ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙ ｏｆ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｌａｒｇｅ ｆｏｒ唱
ｅｉｇｎ ｃｏｍｐａｎｉｅｓ ｗｅ ｈａｖｅ ｃｈａｎｇｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｃｏｎｃｅｐｔ
ａｎｄ ｉｎｎｏｖａｔｏｒｙ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｍｅａｎｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄ， ｓｕｃ唱
ｃｅｓｓｆｕｌｌｙ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｏｎ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｖｅｒ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｃｏｎｖｅｎ唱
ｔｉｏｎ， ａｎｄ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌ．Ｔｈｒｏｕｇｈ Ｓｉｎｏ唱
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